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et winterseizoen breekt 

aan en dat betekent dat 

velen weer wat meer aan- 
dacht aan hun thuismuziek gaan 
geven en eventueel hun installatie 
opwaarderen met de jongste tech- 
nieken dan wel betere apparatuur 
dan hun huidige. Over beide zaken 
valt het nodige te melden. DCC is 
van start en Philips meldde ons 
dat de eerste apparaten al op 21 
september in de winkel stonden. 
Het laatste persbericht meldt ook 
dat DCC dezelfde kwaliteit biedt 
als Compact Disk, iets wat nogal 
in tegenspraak is met eerdere 
berichten. Immers DCC is ontwik- 
keld als vervanging voor de audio 
cassette en zou zeker niet de 
plaats en/of positie van CD inne- 
men, naar dat hoge kwaliteitsni- 
veau werd niet gestreefd. In dit 
nummer gaan we dieper in op de 
technische aspecten van het 
DCC-systeem. 


Philips heeft overigens een aantal digitale 
componenten ontwikkeld die op de jongste 
Firato geïntroduceerd werden. Daaronder 
waren versterker en stuureenheden waarmee 
het geluid in meerdere ruimten bediend kan 
worden. Er werd op de Firato ook in een apar- 
te kamer in het Rai Congrescentrum gede- 
monstreerd met de nieuwe digitale luidspre- 
kers. Het moet ons van het hart, dat was een 
van de meest overtuigende demonstraties die 
we daar hoorden. Deze actieve (digitaal gefil- 
terde!) luidsprekers zetten een keurig stereo- 
beeld neer waarin alle aspecten van ruimtelij- 
ke waarneming duidelijk aanwezig zijn. Deze 
luidspreker is een van de mooiste consumen- 
tenproducten van huize Philips in de laatste 
tien jaar. Ettelijke malen in die periode heb- 
ben we moeten constateren dat de Philips 
producten, ondanks intensieve research en 
ontwikkeling, zich niet konden meten met de 
kwaliteit die uit het verre Oosten geboden 
werd. Zo niet deze luidspreker, die is menen 
wij binnen zijn prijsklasse van voortreffelijke 
en concurrerende kwaliteit. 

Overigens zit de concurrentie niet stil. Zoals 
u in dit nummer kunt lezen heeft Pioneer een 
nieuwe filtermethode voor CD ontwikkeld 
die hoorbaar een duidelijk verschil biedt met 
de gangbare wijzen van filtering. De PD-95, 
die nu besproken is, is een unicum in zijn 
klasse. Veel specialistische, voornamelijk 
Engelse en Amerikaanse, fabrikanten van 
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spelers en converters worden voorbij 
gestreefd door dit nieuwe Japanse product. 

Interessant is dat er zich twee nieuwe fabri- 
kanten van audio versterkers meldden. Eén 
uit de Bondsrepubliek en één van Va- 
derlandse bodem. In beide gevallen gaat het 
om buizenversterkers die naar verluidt bij- 
zonder muzikaal zouden klinken. Buizen blij- 
ven dus actueel voor eenieder die iets bijzon- 
ders wil. Via het geruchtencircuit hoorden we 
dat er in Nederland ook een schakeling werd 
ontwikkeld volgens het OTL-principe die 
DC-gekoppeld is met de luidspreker. Het gaat 
dan om een vrij kleine eindversterker die, net 
als de First van Audio Innovations, slechts 
met luidsprekers gecombineerd kan worden 
die een hoog rendement hebben. Dergelijke 
luidsprekers zijn over het algemeen bijzon- 
der. Wil je een heel hoog rendement dan kom 
je terecht bij hoornsystemen die over het 
algemeen een geheel eigen karakter hebben. 
Ter Firato werd gedemonstreerd met de alou- 
de Klipsch hoorns die bij een klein toegevoerd 
vermogen tot een gigantische geluidsdruk 
komen. Het laatste kwartier van de Firato 
werd benut om via de Klipsch horns een voor- 
bijgaande trein te laten horen die het Rai- 
gebouw op zijn grondvesten deed schudden. 

Op de voorpagina is 
eveneens een hoorn- 
systeem te zien. Dat is 
het zogenaamde “Air 
Partner Loudspeaker 
System” van de En- 
gelse fabrikant Living 
Voice. Deze hoorn 
heeft een rendement 
van 108 dB bij een 
vermogen van | Watt! 
Het is een drieweg- 
systeem waarvoor een 
frequentie respons ge- 
claimd wordt van 30 
Hz - 25 kHz binnen 3 
dB. Voor de konstruk- 
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tijdschriften”, terwijl anderen (zie ook de 
Lezerspost) menen dat die rubriek fors inge- 
kort zoniet afgeschaft kan worden. Meer 
reacties zijn van harte welkom! 

Overigens duurt ook de discussie voort over 
het technische aspect van dit tijdschrift. 
Velen vinden het té technisch en daarom 
deels onbegrijpelijk terwijl anderen onze 
technische invalshoek juist zeer waarderen. 
Heeft u daar een mening over? Laat dan eens 
wat van je 
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kanaal! Er blijkt onder 
onze lezers nogal ver- 
schillend gedacht te 
worden over onze mu- 
ziekrubrieken en 
vooral over de klassie- 
ke rubriek. Sommige 
lezers vinden de bij- 
drage van Ton Geene 
“de beste plaatbespre- 
king binnen de 


Nederlandse audio 





UX 5 kunststof chassis montage voor bv 807 
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Twee C 


Sony 
CDP-X559ES 
Deze speler is een 


nieuwe ontwikkeling 
die gebaseerd is op het 
vorige topmodel van 
Sony (de 777). Hij 
vertoont dan ook veel 
uiterlijke 
komsten. 
De zijpanelen zijn van 
hout waardoor een 
Amerikaans _ uiterlijk 
ontstaat. Het front is 


overeen 


rustig van opbouw en 
biedt toegang tot de 
meest belan: 








gen bedacht voor de constructie en elektronica van 
CD-spelers. Zeer bijzondere ontwikkelingen vinden we bij- 
voorbeeld bij Wadia, die de wijze van filteren en oversampe- 
len softwarematig benaderen (zie ook A&T nummers 17 en 
23). Ook Philips, Sony, JVC, Technics en Pioneer brengen met 
regelmaat ‘verbeterde’ modellen op de markt. Soms leiden 
die verbeteringen tot een nauwelijks hoorbaar onderscheid 
met het vorige model, soms ook zijn de verschillen met eer- 
dere modellen zeer duidelijk waarneembaar. We hebben dit- 
maal te maken met een Sony die voortborduurt op het eerder 
besproken model CDP-X777ES (zie A&T nummer 19) en een 
e Pioneer speler met een volkomen nieuwe filtertechniek. 





-sSpelers van 
uitzonderlijke klasse 


ij alle fabrikanten, grote en kleine, worden dankzij 
voortdurende research met grote regelmaat verbeterin- _ cen 


De speler beschikt over 
regelbare en cen 
vaste analoge uitgang en 
daarnaast over een opti- 
sche digitale uitgang.De 
regelbare uitgang wordt 
bestuurd door een motor- 
aangedreven potmeter 
die vanaf de afstandsbe- 
diening bediend kan 
worden. Deze potmeter 
regelt meteen de hoofd- 
telefoon uitgang. 


TECHNIEK 


De kast wordt geopend 








functies. Via de bij 


leverde _afstandsbe- 


door Marnix Bosman 


door 7 schroeven los te 


maken _ waardoor de 





ne nannenmtehdnsinmnene meant int e 








diening kunnen de overige mogelijkheden 
bereikt worden. Deze afstandsbediening ziet 
er in eerste instantie nogal ingewikkeld uit 
maar dat valt, door de zeer uitgebreide 
Nederlandstalige handleiding, wel mee. 

Er is een groot geheugen voorhanden waarin 
u een titelcatalogus kunt aanleggen van uw 
CD verzameling. Dit geheugen biedt ruimte 
voor 185 titels. Er zijn uiteraard voorzienin- 
gen voorhanden voor het maken van kopiën 
op cassette zoals het opgeven van de band- 
lengte en peaksearch. Er is ook een fader- 
functie aanwezig via welke het geluid kan 
uit- of in- te faden bij opnamen. Deze functie 
werkt zowel op de variabele als op de vaste 
uitgang. 

Op het front is een regelaar aangebracht om 
het volume van de regelbare uitgang te rege- 
len. 


Sony CDP-X559ES fl. 1699,- 


Alle functies worden duidelijk op het grote 
display aangegeven dat in zijn geheel of 
gedeeltelijk uitgeschakeld 
kan worden. Het display kan 
ook gedimd worden; een 
functie dic echter een slecht 
zichtbaar resultaat oplevert. 


Het binnenwerk van de 
Sony CDP-X559ES. 
Duidelijk zijn de twee 
trafo's voor respectieve- 
lijk het digitale en het 
audio gedeelte te zien. 
De verschillende delen 
zijn van elkaar geschei- 
den door middel van 
koperen schotten. 








bovenplaat eraf gehaald kan worden. Deze 
bovenplaat is niet van koper maar wel ver- 
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SONY CDP-—X55IES 





Figuur |. De uitgangsschakeling van de Sony speler. 


zwaard en gedempt. De bodem is ook niet van 
koper en betrekkelijk dun van opzet, dit wordt 
ook veroorzaakt door de ventilatie gaten. De 
interne opbouw is netjes en overzichtelijk. 
Het analoge en het audio gedeelte heeft een 
eigen bliktransformator gekregen. De trans- 
formator voor het digitale gedeelte wordt 
vooral bij continue gebruik nogal warm. 
Rechts in de kast bevindt zich de print met het 
audio gedeelte waarboven een beetje slordig 
een aantal draden zijn getrokken. Achter het 
loopwerk is het voedingsprintje te vinden dat 
een beetje een benauw- 





Modulation) om tot een reconstructie van het 
analoge signaal te komen. Aan de uitgang 
heeft men dan ook te maken met een puls- 
dichtheid van 90 miljoen pulsen per seconde. 
Hierdoor claimt Sony een theoretisch dyna- 
misch bereik te hebben van 131 dB. 
In de voeding is gebruik gemaakt van 2 grote 
elco’s van 5600 uF. De gebruikte spannings- 
stabilisatoren zijn op vrij kleine koellichamen 
gemonteerd. Deze worden echter niet over- 
matig warm. 
In de uitgangssectie is gebruik gemaakt van 
een gesimuleerde 





de plaats heeft gekre- 
gen. Het besturingsge- 
deelte is op een klein 
printje in SMD-tech- 
niek (SMD = Surface 
Mounted Design ofwel 
oppervlaktemontage) 


De Sony CDP-X559 
maakt ons inziens zijn prijs vol- 
ledig waar gezien de geluids- 
kwaliteit. Als je dan ook nog 
gebruik kunt maken van de 


instrumentatie ver- 
sterker die zijn sig- 
naal krijgt van de 
differentiële _ uit- 
gang van de D/A 
converter. In deze 
versterker zit een 


aangebracht onder het vele extra functies, zoals de 5532 (=2*5534), 
loopwerk. Hierdoor is titelgenerator en de bandopna- waarna een laag- 
n slecht toegankelijk, mefuncties dan is deze speler doorlaat filter 

et loopwerk is dege- Ee volgt, dat gevormd 
lijk uitgevoerd, echter zijn geld dubbel en dwars wordt door een 
niet afgeveerd en de waard. Aanbevolen dus. gyrator (als simula- 


lade is van gegoten alu- 


tor van een spoel). 





minium. Het opneem- 
systeem is uitgevoerd 
laser. 

Deze speler maakt gebruik van een nieuwe 
D/A converter die in SMD-uitvoering onder 
op de print is gemonteerd, Deze converter, de 
CDX2562Q, is een 1 bit pulse converter met 
een 45 bit noise shaping digitaal filter. Dat is 
een derde orde noise shaper. Dit geheel wordt 
aangestuurd door een kristal oscillator met 
een frequentie van 45 MHz. Doordat nu een 
zeer grote dichtheid van pulsen ontstaat 
gebruikt Sony PLM (Pulse Length 


met een autofocus 


Als laatste volgt 
dan de uitgangstrap die bestaat uit een 5532 
en een discrete (!) complementaire FET-trap. 
Voordat dit verbonden wordt met de vaste uit- 
gangsbussen passeert het nog een mute trans- 
istor en een mute relais. Bij de regelbare uit- 
gang passeert het signaal nog een extra mute 
transistor en natuurlijk de motorgestuurde 
potmeter. 
Er is dus een duidelijk verschil met de 777. 
Ditmaal een enkele D/A-converter in plaats 
van twee en geen discrete spanningsverster- 
ker. Als we de schema's vergelijken lijkt deze 








559 meer op de eerdere 555 met als enig ver- 
schil dat er aan de uitgang nu twee fet source- 
volgers zijn geschakeld waardoor de uitgang 
laagohmiger wordt. 


METINGEN 
Bij de drop-out meting blijkt dat beschadigin- 
gen die groter zijn dan 1,25 mm niet meer 
worden geaccepteerd. De CD slaat dan over. 
De S/R meting levert een waarde op van 77 
dB wat een goed resultaat is. 
Vervolgens is gekeken naar het signaalge- 
drag. Allereerst de toneburst en hier vallen 
geen overdreven doorschieters te herkennen. 
Bij de impulsresponsie heeft deze speler het 
beduidend moeilijker en is er sprake van veel 
opslingering bovendien komt het signaal 
moeilijk tot rust. 
De meting met een blokgolf vormt een ver- 
haal apart. Allereerst is er gemeten met de 
signalen afkomstig van de Philips CD, test 
sample 3, (410 055-2). 
Hier valt op dat alleen de blokgolven van 100 
en 400 Hz de tijd hebben om uit te dempen, 
terwijl er al duidelijk een soort begrenzing 
valt waar te nemen. (De uitdemping vindt 
plaats met een frequentie van 20kHz.) Wordt 
deze meting nu uitgevoerd met een CD 
afkomstig van Sony (test CD 3 YEDS7) dan 
valt het genoemde clippende effect niet waar 
te nemen. De meting is daarom nog eens her- 
haald met een derde test CD (Pierre Verany 
Digital test PV.788031). Ook hier is geen 
begrensd signaal te zien maar hier valt op dat 
zelfs de blokgolf met een frequentie van 100 
Hz nooit uitdempt. We stellen nu vast dat de 
verschillende fabrikanten van test CD's er 
dus verschillende normen op na houden. 
Blokgolven met een frequentie van 5000 Hz 














hebben echter niets meer te maken met cen 
blokgolf en hebben mcer weg van een zaag- 
tand. 

De vervormingsmeting laat goede waarden 
noteren. Bij 0 dB is de vervorming nagenoeg 
constant over de frequentieband en wordt 
nooit hoger dan 0,06%. Bij -30 dB is 0,1449% 
gemeten maar hierbij werden ook hoogfre- 
quente signalen tussen 300kHz en | MHz 
gevonden. Ook de meting bij -60 dB gaf 
goede resultaten want hier was de waarde 
maximaal 4%. 


LUISTERRESULTAAT 
Deze 559 is een duidelijke, en heel goede, 
cénbitter. Alle bekende éénbit aspecten zijn 
aanwezig. Het geluid in zachte passages 
wordt zeer goed gedefinieerd. Ook de plaat- 
sing van vocalisten en instrumenten in het 
stereobeeld is van voorbeeldige kwalitcit. 
Wat minder is de manier waarop deze speler 
omgaat met erescendi, zeer luide orkestpassa- 
ges, waarbij het geluidsbeeld enigszins ver- 
sluierd wordt en een rommelige soort vervor- 
ming _ ontstaat. Desondanks is de 
geluidskwaliteit duidelijk, (veel) beter dan 
van goedkopere modellen. Opvallend is ook 
de ‘rust’ in de weergave die mede veroor- 
zaakt lijkt door de goede kastconstructie. We 





hebben de speler gebruikt bij luistersessies * 


voor de vorige nummers van A&T en steeds 
weer viel de uitstekende definitie op. 

Het geluid wordt ook nooit ‘hard’, het ken- 
merk van veel 16-bit machines. 

De 559 maakt ons inziens zijn prijs volledig 
waar gezien de geluidskwaliteit. Als je dan 
ook nog gebruik kunt maken van de vele 
extra functies, zoals de titelgenerator en de 
bandopnamefuncties dan is deze speler zijn 
geld dubbel en dwars waard. Aanbevolen 
dus. 


PIONEER PD-95 
il is een zeer nieuwe ontwikkeling 
van Pioneer, waarvan, toen wij de 
speler ter beschikking hadden, helaas 


Eieren aika eer pa 
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niet alle gegevens noch de 
schema's beschikbaar waren. 
Het eerste wat opvalt, wan- 
neer de speler uit de doos 
komt, is de grootte van de 
kast en het gewicht. De spe- 
ler is champagne goud van 
kleur en is sober uitgevoerd 
wat betreft de bedieningsor- 
ganen. Het gevoel dat je 
iets mist is echter niet aan- 
wezig. De afstandsbedie- 
ning biedt wat meer facili- 
teiten maar het blijft tot 
het meest belangrijke 
beperkt. Er is bijvoor- 








beeld geen peaksearce Se ae men 


voorhanden en de pro- 
grammeer voorzicningen 
zijn minimaal doch vol- 
doende. _ Het display 


ren afdekplaat. 


De Pioneer speler is duidelijk zwaarder uitgevoerd dan de Sony. 
Bovendien is het voedingsdeel extra afgeschermd met een kope- 





bevindt zich midden op 

het front boven de lade en is groot en over- 
zichtelijk. Het display is uit te schakelen en 
goed af te lezen. 

Achterop de kast bevinden zich een analoge 
asymmetrische en een professionele symme- 
trische uitgang. De symmetrische uitgang is 
echter niet volgens de in Europa bekende 
norm (1:GND , 2:HOT , 3:COLD). Daarnaast 
is er nog een digitale optische en een coaxia- 
le uitgang voorhanden. De analoge en digita- 
le uitgangen kunnen op het frontpaneel aan 
en uit geschakeld worden. Er is geen CD-syn- 
chro start voorziening aanwezig. 

Ik vind de uitvoering van het netsnoer een 
beetje matig gezien de prijs en de uitvoering 
van de rest van het apparaat en zeker ten aan- 
zien van professionele gebruikers (XLR aan- 
sluitingen). De kast is geplaatst op grote ste- 
vige voeten en maakt een solide indruk. 








TECHNIEK 
Bij opening van de behuizing valt meteen de 
grote hoeveelheid koper op die is gebruikt. 
Links in de kast bevinden zich de transforma- 
toren in een volledig afgeschermd deel. Hier 








is ook het netfilter geplaatst (heel netjes). 
Midden in de kast staat het loopwerk. Dit 
werkt weer volgens Pioneer’s Stable Platter 
Mechanism zoals dat ook is gebruikt in de 
PD-9700 (zie A&T 24). Hier wordt de CD 
onderste boven op een aluminium draaipla- 
teau geplaatst en volledig ondersteund. 
Daardoor kunnen vibraties in de CD voorko- 
men worden die tot een foutieve aftasting van 
de CD kunnen leiden. Door dit systeem kan 
een betere weergave bereikt worden (meer 
rust in het geluidsbeeld). Het totale loopwerk 
is netjes afgeveerd in horizontale en verticale 
richting. Dit is gedaan met behulp van echte 
veren en rubber dempers. 

Het binnenwerk, boven-, onder- en zijkant is 
van koper. Er is een aparte transformator voor 
het digitale, audio en het mechanische 
gedeelte waardoor er een goede scheiding 
ontstaat tussen de diverse delen. Elke elco is 
afgeschermd door koperfolie (kortgesloten 
wikkeling, Faraday effect). De bedrading, die 
minimaal is, is netjes gelegd en zo kort moge- 
lijk gehouden. 

In de voeding zijn 4 grote elco’s opgenomen 
van 3300 uF die zijn geplaatst tussen de koel- 
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Signal Prior to 
Recording 
20kHz 








Conventlonal 
Digital 





Music data Is recordad on the disc successively 
al 22.7 us (1 / 44.tkHz) Intervals. The music 
signal Is reconstitutad trom the disc data by 
using an appropriate interpolation formula. 


Recording Operation 












Conventional 
System 
Output 


The Interpolation formula used Is designed 
using the assumptlon that the data produced 
by the A/D convarter will not possess 

frequency components greater than 20kHz. 


20kHz 40kHz 


The LEGATO LINK CONVERSION used for 
Interpolatlon produces an output wavelorm 

similar to that of the music signal frequoncy 
components above 20kHz. 


Reproduction Operation 
(CD player } 


20kHz _40kHz 


LEGATO LINK 
CONVERSION 
System Output 





Figuur 2. Blokschema van de Legato Link Conversie 


lichamen. Dit is minder fraai gezien de daar- 
uit voortvloeiende kortere levensduur van die 
eleo’s. De spanningsstabilisatoren zijn op 
grote koellichamen gemonteerd en ook de 
gelijkrichtdiodes hebben een koellichaam 
gekregen. Dit zijn echter gewone diodes die 
het koellichaam niet echt aanraken zodat de 
werking van het koellichaam minimaal is. 
Misschien was Pioneer van oorsprong van 
plan een ander type gelijkrichtbrug toe te pas- 
sen, maar bleek die niet goed leverbaar te zijn 
zodat men een andere oplossing moest zoe- 
ken. Het audio en het digitale gedeelte hebben 
ieder een eigen print gekregen. Onderin de 
kast bevindt zich de digitale print waarbij de 
meetpunten voor een afregeling of test goed 
zijn aangegeven en goed bereikbaar zijn. 
Rechts in een koperen bak boven het digitale 
deel zit het audio deel met de 2 pulseflow 
D/A converters (PD2028B). Omdat het sche- 
ma nog niet beschikbaar was is het moeilijk 
om de analoge filtering en de uitgangstrap te 
onderscheiden. Wat in ieder geval meteen 
opvalt is dat er gebruik is gemaakt van induc- 
lie arme weerstanden. De uitgangstrap is uit- 
gevoerd met een complemetaire FET-trap die 
aangestuurd wordt door een op-amp. De 
muting wordt uitgevoerd met behulp van 
waarschijnlijk twee mute transistoren. De 


opstelling van de componenten en waarden 
daarvan geeft de indruk dat er een vergelij 
king gemaakt kan worden met de eerder 
genoemde PD-9700 zoals beschreven is in 
A&T nummer 24. Deze vergelijking kan 
natuurlijk niet gemaakt worden voor het 
coversie gedeelte. Dit alles natuurlijk onder 
voorbehoud. 


METINGEN 

Bij de drop out meting scoort de Pioneer heel 
goed met 2,4 mm. lets waarmee de eerder 
genoemde PD-9700 meer problemen had. 

De S/R verhouding van deze speler is 76,5 
dB. Echter voor het rechter kanaal werd een 
waarde van 77,5 dB gemeten. Ook nadat de 
meting meerdere malen werd herhaald. 
Ondanks dat zijn die waarden goed. 

In de tekst die bij deze speler hoort wordt 
gesproken over een zogenaamd Legato Link 
Conversion systeem. Een systeem van 
Pioneer waarbij men zegt gebruik te maken 
van frequenties tot ver boven de 20 kHz (7) 
omdat deze frequenties ook een bijdrage 
geven aan het totale geluidsbeeld. Hoe dit 
precies bereikt wordt is niet helemaal duide- 
lijk maar het signaalgedrag zou beter moeten 
zijn. Met dit in het achterhoofd is er gekeken 
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naar het signaalgedrag. 

Omdat CD-spelers het van nature altijd moei- 
lijk hebben met impulsen en blokgolven is 
eerst de impulsresponsie bekeken. Wat opvalt 
is dat het signaal inderdaad snel uitdempt. 
Ook bij de toneburst zijn geen doorschieters 
waar te nemen. Alleen de blokgolf van 5000 
kHz levert problemen op maar dit kan ook 
veroorzaakt worden door de analoge filtering 
en heeft dan dus niets te maken met de digita- 
le filtering of de conversie. 

Als laatste is de vervormingsmeting uitgc- 
voerd. Na de vorige resultaten gezien te heb- 
ben vielen deze waarden eigenlijk een beetje 
tegen. Zelfs bij 0 dB werd al een waarde van 
19,5% gemeten bij 18 kHz en zelfs 35,5% bij 
20 kHz. Bij de meting op -30 dB werden ver- 
gelijkbare waarden gemeten. De meting bij 
60 JB liet echter als hoogste waarde 2,8% 
noteren en dat is natuurlijk heel goed. Vooral 
als men bedenkt dat de meeste CD-spelers 
zijn hoogste vervormingswaarden laat note- 
ren bij lage niveau's. 


LEGATO LINK CONVERSIE 
Bij digitale opnamen voor CD wordt het sig- 
naal gesampled met een frequentie van 44,1 
kHz. Die samplefrequentie heeft als conse- 

















LJ Monster Music 


MONSTERCABLE 


Wilt u meer weten 


over Monster kabels en connectoren? 


Kruis dan hieronder aan waar uw interesse naar uitgaat. 
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amplitude van de spiegel 
wordt en dus hoe hoger de 
vervorming. 

Pioneer stelt nu, zoals in 
figuur 2 te zien valt, dat met 
Legato Link het oorspron- 
kelijke audio signaal, zoals 
dat er vóór het anti-aliasing 
filter uitzag, hersteld wordt. 













Dat nu is onmogelijk daar 





Naam 
Hr: 
Adres 
O1 Hrcn-Enp Postcode/plaatsnaam 





de harmonischen van het 








oorspronkelijk muzieksig- 
naal, voorzover boven 20 





Stuur deze bon ongefrankeerd naar Audio Import Antwoordnummer 13320, 1000 RT Amsterdam. 
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kHz aanwezig, finaal uitge- 
filterd zijn. Een verklaring 
voor het beter klinken van 
dit systeem zal eerder lig- 
gen in de geringere fasever- 








quentie dat het systeem audio frequenties kan 
beschrijven tot een toonhoogte van maximaal 
22,05 kHz. Indien hogere frequenties de 
opnameconverter bereiken gaat het mis. Om 
die reden wordt het muzieksignaal bij 20 kHz 
afgekapt met een vrij steil filter, het ‘anti- 
aliasing’ filter. Het digitale signaal op de CD 
bevat nu de doorgelaten audio frequenties 
van 20 Hz tot 22,05 kHz én de spiegel daar- 
van tussen 22,05 kHz en 44,1 kHz. Bij weer- 
gave van de disc worden die spiegelfrequen- 
ties er weer uitgefilterd. Pioneer nu laat die 
spiegelfrequenties wél 
door. Weliswaar met ver- 
minderde amplitude maar 
toch. Dat leidt tot een uit- 


schuiving binnen de audio- 
band. Oók kan dat de reden zijn dat 
impulssignalen wat beter weergegeven wor- 
den. We zullen trachten een meetmethode te 
ontwikkelen waarmee de effectiviteit van het 
systeem gemeten kan worden. Vooreerst 
nemen we aan dat het in ieder geval in theorie 
nict klopt. 


LUISTERRESULTAAT 
De Pioneer werd uitbundig aan de tand 
gevoeld. Daartoe werd het (verbeterde) pro- 
totype van de P-11 
voorversterker _en 
de A-25 eindver- 
sterker aangesloten 


gangssignaal waarbij bij- u Legato Link 5 en als luidspreker 
voorbeeld een frequentie biedt, vooral ín het midden- dienden de oude 
van 10 kHz wordt gespie- gebied en de hogere regis- _L-80's. De voor- en 


geld naar: 


22,05 - 10 = 12,05 kHz 
dus de spiegel wordt 
22,05 + 12,05 = 34,1 kHz 


Die spiegel heeft geen 
enkele relatie met het oor- 
spronkelijk signaal! Dat 
verklaart ook de hoge ver- 
vormingscijfers daar we 
dat meten door uitsluitend 


ters, veel muzikaal genoe- 
gen. Wilt u het echt 
optimaal dan zult u voor het 
duurdere model moeten 
kiezen (of een Wadia loop- 
werk met separate conver- 
ter aanschaffen). 


eindversterkers zijn 
breedbandig en 
laten alle frequen- 
ties tot 50 kHz bin- 
nen | dB door. De 
tweeter van de L-80 
is de roemruchte 
concaaf dome van 
Focal, die in elk 
geval frequenties tot 





de testtoon te onderdruk- 

ken en het totaal van alle andere frequenties 
en signalen te vergelijken met de testtoon. De 
spiegel wordt daarom als vervorming gezien. 
Hoe dichter het testsignaal bij de centerfre- 
quentie van 22,1 kHz komt hoe hoger de 


25 kHz kan weerge- 
ven. Tot onze niet 
geringe verbazing bleek de Pioneer inderdaad 
wat te bieden. Op het eerste gehoor was dat 
meer muzikaliteit en levendigheid in het 
geluidsbeeld. Dat het beeld stabiel is volgt 
logischerwijs uit de goede mechanische kon- 


struktie van de speler. Wekenlang hebben we, 
met tussenpozen (!), naar allerlei soorten 
muziek geluisterd en we verzekeren u, we 
hebben genoten! Het geluidsbeeld is voortref- 
felijk en staat als een huis. 

Met grote precisie is waar te nemen waar de 
verschillende instrumenten in een orkest zit- 
ten. Ook bij crescendi wordt het signaal met 
groot gemak, zonder enige begrenzing, in de 
kamer gezet. Slechts één punt van kritiek is 
hierop mogelijk en wel dat de ruimtelijke 
afbeelding àchter het orkest, en dus ook de 
grootte van de opnameruimte, niet optimaal 
is. Op dat punt excelleert nog immer de pla- 
tenspeler én (veel duurdere) spelers als het 
topmodel van Wadia. Bij een collega werd 
naderhand een goedkopere versie met Legato 
Link beluisterd. Dat is de Pioneer PD-S901, 
eveneens een speler met ‘stable platter 
mechanism’ echter met een veel lichtere kon- 
struktie. De winkelprijs voor die speler 
bedraagt fl. 1399 Ook die speler munt, bin- 
nen zijn prijsklasse, uit door zijn bijzondere 
muzikale prestaties. Opmerkelijk is ook dat 
ook die goedkopere speler luide orkestpassa- 
ges redelijk aankan. Niet optimaal, maar in 
deze prijsklasse komt dat ook nauwelijks 
voor. 

Legato Link biedt, vooral in het middenge- 
bied en de hogere registers, veel muzikaal 
genoegen. Wilt u het echt optimaal dan zult u 
voor het duurdere model moeten kiezen (of 
een Wadia loopwerk met separate converter 
aanschaffen). e 


Méér weten over achtergronden? 


Daarin vindt u de letterlijke weer. 
en van gesprekken die wij voer- 
t fabrikanten 5 


Nummers 1 en a Ù 
krijgbaar, zie nnn sn 
inditblad. 
































“Soolmaan” Timeless CD SJP 384 


Het Nederlandse label Timeless is al vanaf 
1975 aktief met jazzmuziek: de catalogus 
omvat inmiddels meer dan driehonderd titels, 
vaaronder de bands van onder andere Art 
Blakey en Chet Baker. Stuwende kracht ach- 
ter Timeless is Wim Wigt, met name ook 





aktief als internationaal jazzimpressario. Wigt 
besteedt ook veel aandacht aan de 
Nederlandse muziek, wat niet zo verwonder- 
lijk is: ons land is binnen Europa het meest 
aktieve jazzland. Maar op Timeless is meer te 
vinden, bijvoorbeeld de tegen de jazz. aanhan- 





gende geïmproviseerde muziek. De recent 
gelanceerde CD “Soolmaan” (het omgekeerde 
van “Naam-loos”) is daar een voorbeeld van. 
Het Polo de Haas Kwartet brengt op deze regi- 
stratie onder meer composities van de kwart- 
etleden ten gehore. De musici bestaan uit 
vocaliste Leoni Jansen, bassist Egon Kracht, 
slagwerker Pierre Courbois en pianist/leider 
Polo de Haas. 





“Leoni Jansen” 


AUDIO & TECHNIEK 








FTASTEN 


door Theo Vermeulen 


Leoni Jansen, bekend van haar muziekpro- 
gramma’s op het derde Nederlandse net, heeft 
de kleinkunstakademie gevolgd en is aktief 
geweest op het gebied van kabaret. De laatste 
jaren heeft zij zich meer beziggehouden met 
vocaliteiten, zowel in de jazz als in gcimpro- 
viseerde muziek. Met name haar theatrale 
achtergrond komt tot uiting in haar stemge- 
bruik; ze speelt mime met haar stem zonder 
een tekst te gebruiken. Ze kan overrompelen 
en uithalen, maar ook bliksemsnel van kli- 
maat veranderen naar dromerige, kalm kabbe- 
lende minimaal motieven met verstilde con- 
touren. Een combinatie ongewone 
stemtechnieken met composities die een rijk- 
dom aan poëtische kontrasten oproepen. De 
andere musici laten zich niet onbetuigd op 
deze CD. De nog jonge bassist Egon Kracht 
zet zijn compositie “Contra” extra luister bij 
door twee soli in 6/8 en in 12/8 maat. De bas 
wordt zowel geplukt als gestreken en komt 
strak, gedetailleerd en met veel lucht omgeven 
uit mijn elektrostaten. Ook het slagwerk ver- 
dient bijzondere aandacht. Drummer Pierre 
Courbois is voortdurend bezig zijn instrumen- 
tarium te optimaliseren. Aan zijn basedrum, 


van 


bijvoorbeeld, heeft hij twee pedalen geconst- 
rueerd, hetgeen resulteert in meer “body” en 
expressie van het instrument. 










“Polo de Haan” 


Pianist Polo de Haan heeft een klassieke ach- 
tergrond, maar is daarin niet blijven steken. 
Hedendaagse muziek heeft ook zijn belang- 
stelling, evenals jazz. De combinatie van deze 
drie stromingen komt tot uiting op deze regis- 
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De MEN 






tratie. Zes van de dertien composities op deze 
CD zijn van zijn hand. De compositie “Bo 
Bip” bijvoorbeeld is een Be Bop-achtig stuk 
waarbij de rol van trompet en saxofoon door 
de stem van Leoni en de piano wordt opgepakt 
met een knipoog naar de legendarisch gewor- 
den componist/pianist Thelonious Monk. 
Kortom, dit is een interessante CD met grens- 
verleggende muziek, gezet in zowel jazzy als 
hedendaagse muziekcontouren. 





DICK DE GRAAF SEPTET 
PO tk DER 





Dick de Graaf Septet “Polder 


Timeless CD SJP 376 


“Polder” van het Dick de Graaf Septet is een 
andere, recent uitgekomen Timeless CD. 
Ook op deze registratie is de jonge bassist 
Egon Kracht te vinden. Naast leider en tenor- 





en sopraansaxofonist Dick de Graaf is er 
Michacl Gustorff viool, trombonist Hans 
Sparla, de gitarist Onno Kelk, Ge Bijvoet op 
piano en de slagwerker Pieter Bast. Geen 
alledaagse samenstelling, als naar het instru- 
mentarium wordt gekeken. Ook de composi- 
ties mogen bijzonder genoemd worden. 

De C 
eigen identiteit mee te geven. Zijn mening is 
dat nog te veel muziek gebaseerd is op 





af heeft gestreefd de muziek een 


Amerikaanse voorbeelden, en daar wil hij 
vanaf. Wellicht daarom de titel Polder, want 
Nederlandser kan het niet. Op de hoes is dan 
ook een dromerig, mysterieus stil polder 
landschap te zien. Sommige van de zes com- 
posities van De Graaf op deze CD hebben 
elementen van deze stilte in de vorm van 
fluisterzachte duetten tussen bijvoorbeeld 
viool en piano. De muziek van De Graaf zit 
stylistisch gezien gocd in elkaar met veel 
variatic; het zijn voornamelijk suite-achtige 
stukken, die ieder afzonderlijk veel dyna- 
miek uitstralen. Met name de combinatie 
gitaar/trombone doet beminnelijk aan: het is 
een betoverende kaleidoscoop van kleuren 
en klanken. De composities zijn fijn gestruk- 
treerd en doordacht, met veel ruimte voor 
alle instrumenten. 











In Slow Blues, een compositie van gitarist 
Onno Kelk, is duidelijk te horen hoe aange- 
naam de combinatie van dit instrumentarium 
-saxofoon, viool en trombone- klinkt. Er 
wordt unisono ingezet met ondersteuning 
van de ritmesektie, waarbij het thema door- 
gewerkt wordt, vervolgens etaleert de gita- 
rist zijn kunnen in cen feature, waarna het 
thema weer unisono wordt opgepakt en uit- 
gewerkt om vervolgens na een kort maar 
hevig slotstuk van de gitarist tot een einde te 
komen. Ook op deze Timeless CD geen alle- 
daagse muziek, dat maakt het juist zo aan- 
trekkelijk. 





Corrie en de Brokken 
Alles Beweegt 


Een derde opmerkelijke Nederlandse pro- 
ductie is de CD “Alles beweegt” van het sex- 
tet van de gitariste Corrie van Binsbergen. In 
1986 vormde zij haar eigen band onder de 
naam “Corrie en de Brokken”. Veel bijval 
kreeg de groep op het North Sea Jazz 
1987. De muziek van Van 
Binsbergen kan omschreven worden als fris, 
vernieuwend en vooral origineel met spits- 
vondige elementen. Zij comprimeert bij 
voorbeeld verschillende muziekstromingen 
zoals soul, funk en pop tot cen jazzy swin- 
gende muziekstruktuur. De samenstelling 
van het instrumentarium leent zich uitste- 
kend voor deze muziek. De bandleden zijn 
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geen onbekenden: Arend Niks op drums, 
Hein Offermans speelt bas, basgitaar en 
tuba, Angelo Verploegen speelt trompet en 
fluegelhorn, Tobias Delius tenorsax, Joost 
Buis trombone en tot slot Corrie van 
Binsbergen gitaar. Op deze registratie staan 
onder meer vier composities van de leidster. 
waaronder cen vierdelige getiteld 
“Vooruit”, en het meest aansprekende stuk 
“Te paard, te paard”. Het tempo hiervan is 
snel, in galop wordt de compositie uitge- 
werkt met een inventieve trommelfeature en 
een scheurende tenorsaxsolo, waarbij men af 
en toe het gehinnik van de edele viervoeter 
gewaar wordt. Ook de andere composities, 
met tot de verbeelding sprekende titels als 
“Houdt de dief” en het titelstuk “Alles 
beweegt”, zijn alleszins de moeite van het 
beluisteren waard. Kortom, de CD verveelt 
geen moment. Deze AAD-registratie is over 


suite, 


de gehele linie goed opgenomen en uitge 
bracht daor het Amsterdamse label BV 
Haast onder nummer CD 9005. 





Kevtown Swings Volume 3 
NVG CD 01091 


Een andere bijzondere Nederlandse produc- 
tie in deze rubriek is uitgevoerd door jong 
Leids jazztalent. Tien verschillende groepen 
musiceren op deze CD, die is opgenomen tij- 
dens de Leidse jazzweek ‘92, Het aantrekke- 
lijke van deze registratie is de verscheiden- 











heid aan muzikanten en stijlen. Het zijn 
Jonge mensen, veelal nog in opleiding, die 
een frisse muzikale zienswijze hebben en 
ongedwongen bezig zijn. Er worden herken- 
bare, over het algemeen bekende stukken 
gespeeld, zoals bijvoorbeeld “In a sentimen- 
tal mood” van Ellington door het kwartet 
van tenorsaxofoniste Els Voorhoeve. Ook 
het leerorkest van Rolf Delfos met tien 
muzikanten swingt dat het een lieve lust is. 
Het meest aansprekende ensemble is het trio 
van pianist Yvo Verschoor, dat goed in 
muzikale balans is, met doorzichtig, analy- 
tisch pianospel van de leider. De sessic is 
zorgvuldig geregistreerd, met gevoel voor 
detail, diepte en ruimte. Naar verluidt is de 
opname gerealiseerd door de destijds veel 
besproken Norbert Veel. Kortom, de ver- 
scheidenheid in het muziekaanbod en 
ensembles, gecombineerd met de uitzonder- 
lijk goede oppnamekwaliteit maakt deze CD 
zeer aantrekkelijk voor de audiofiele 


liefhebber. 





jäzz- 


Belgische abonnementen 
EEN 


Belgische lezers kunnen zich 
abonneren door Bfr. 1400 over 
te maken op de Belgische 
Cerabank, bankrekening num- 
mer 730-1403501-04 ten name 
van Audio & Techniek te Rot- 
terdam. 

Ook kunnen eerdere nummers 
en andere aanbiedingen van 
onze Lezersservice besteld 
worden door het bedrag over 
te maken op datzelfde reke- 
ningnummer. 


De omrekenkoers is: 
Hfl. 1,- = Bfr. 20 











BEST BUY 
A 


f 1150, 





Buitengewoon goed getest (zie Audio & Techniek mei 1992) 





Dolphin Acoustics: 071-318609 (Kerremans) 


Geïnteresseerde dealers voor met name: de Randstad, Limburg en 
Brabant. Fax: 071-131685 of bel. 
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Personal Audio : 


AUDIO & TECHI 





n dit tweede artikel worden een aantal apparaten besproken, 
die de verzamelterm “Personal Audio” dragen. Het gaat dan 
om draagbare (portable) apparatuur, die onafhankelijk van het 
lichtnet beluisterd kan worden. Gezien de aard van deze appara- 
ten gaat het in deze bespreking niet zo zeer om de geluidskwali- 
teit, maar meer om de praktische mogelijkheden. 
Er zijn dan ook geen metingen verricht, de apparaten zijn uitslui- 
tend beluisterd onder praktische omstandigheden. Het eerste 


artikel vindt u in A&T nummer 28. 


De eerste zes apparaten die we bespreken behoren tot de 
categorie “discman”, d.w.z. portable CD-spelers. 











(7) De vormgeving van dit apparaat is goed. 
De discman is van voren mooi rond afge- 
werkt (de bekende D-vorm). De afmetingen 
van dit apparaat zijn 136 x 36 x 158mm 
(BxHxD). De oordopjes die er bijgeleverd 
worden hebben een luxe uiterlijk. Dez 
Discman wordt geleverd met oplaadbare nik- 
kel-cadmium batterijen en een netvoeding 
annex oplaadapparaat. 
Het plaatsen of verwisselen van de oplaadba- 
re batterijen gaat moeilijk. Om het batterijen- 
compartiment te bereiken, moet eerst de CD 
verwijderd worden; bovendien krijg je dan 
de batterijen er nauwelijks uitgepeuterd. Bij 
ons model was geen gebruiksaanwijzing 
meegeleverd. Dit was zeer onpraktisch, 
omdat we geen enkel geluid uit het apparaat 
kregen; we hebben deze Grundig dus alleen 
op het uiterlijk kunnen beoordelen. Wel 
praktisch is dat de afstandsbediening ver- 
werkt is in een tussenstukje voor het snoer 
van de oordopjes. De cd-speler kan dus 
zowel met- als zonder afstandsbediening 
gebruikt worden. 














De _ schokbestendigheid 
hebben we niet kunnen 
testen, omdat uit het appa- 
raal geen geluid kwam. 
Het apparaat heeft alleen 
een lijnuitgang. 


Bijgeleverde toebehoren: 
« 2 oplaadbare batterijen 
« netspanningsadapter 

* stereo oordopjes 

« afstandsbediening 

* audiosnoer 

* draagkoord 


Pluspunten: 
L. handige 
afstandsbediening 





Minpunten: 
1. geen geluid 


8 Het apparaat ziet er mooi strak uit. Dit is 
een zeer compact apparaat (afm. BxHxD: 
127 x 28 x 143 mm). Het netto gewicht is 
270 g. 
Ook de afstandsbediening in het snoer ziet er 
mooi uit. Bovendien wordt deze CD-man 
geleverd met een extra draadloze afstands- 
bediening. Deze laatste is erg plat en klein. 
Deze CD-speler is ook 





naast normale 











door Mark Jansen 





vol om de speler te voeden met de netspan- 
ningsadapter. Het bereik van deze afstands- 
bediening is echter niet al te groot (+/- 3 m). 
Indien er geen gebruik gemaakt wordt van 
de LCD-afstandsbediening, die is uitgevoerd 





als verlengsnoer tussen het apparaat en de 
oordopjes, is het snoer van de oordopjes (te) 
kort. 

Deze speler heeft vele mogelijkheden. De 
bediening van het apparaat staat duidelijk 
omschreven in de gebruiksaanwijzing. 

Het geluid wat uit het apparaat komt is 
prima. Dit komt mede door de goede oor- 
dopjes. Ook is er de mogelijkheid om je 
favoriete muziek het best tot zijn recht te 
laten komen. Op het apparaat zit een voor- 
keuze knop, waarmee drie verschillende 
equalizercurves te krijgen zijn: pop, rock en 
fusion. 


Schokbestendigheid; ruim voldoende 


Technische bijzonderheden: 

Dit apparaat heeft een lijnuitgang en een 
digitale uitgang. 

De maximale drop-out waarbij de laser niet 
overslaat is 1,5 mm 


Bijgeleverde toebehoren: 

« netadapter 

* 2 oplaadbare batterijen 

* audiosnoer 

« afstandsbediening met LCD-display 
« draadloze afstandsbediening, 

« stereo oordopjes 


Pluspunten 

L, mooi klein 

2. prima geluid 

3. goede oordoppen 

4, 2 goede afstandsbedieningen 


Minpunten 
1. snoer van oordoppen te kort 





geschikt voor 8 cm single 
ed’s. 

De draadloze afstandsbe- 
diening kan niet gebruikt 
worden wanneer het appa- 
raat gevoed wordt met bat- 
terijen in plaats van de net- 
spanningsadapter. Dit is 
ook niet noodzakelijk, 
omdat wanneer gebruik 
gemaakt wordt van deze 
afstandsbediening de spe- 
ler het beste op een vaste 
plaats kan worden neerge- 
zet. In dat geval is het zin- 
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8 Dit apparaat is een beetje aan de grote 
kant (BxHxD: 139 x 31,5 x 159,9 mm). 
Het netto gewicht van deze speler is 315 g. 
Opvallend zijn de grote lichtgevende toetsen. 
Door die toetsen is dit apparaat gemakkelijk te 
bedienen. Dit is vooral in het donker erg mak- 
kelijk. De kleur van het licht kan zelfs nog 
veranderd worden (groen en oranje). Er zit 
ook nog een lampje in de speler voor het 
plaatsen van cd-plaatjes in het donker. 
Door gebruik te maken van het bijgeleverde 
onderstel, de als optie leverbare draagarm 
(CPM-200A) en de bijgeleverde aansluitcas- 
sette kan er naar CD's geluisterd worden via 
de autosterco-cassettespeler. Er is wel een 
soort draagarm bijgeleverd (niet de CPM- 
200A!), maar wat daarvan de bedoeling is 
slaat nergens in de gebruiksaanwijzing 
omschreven. De meegeleverde arm is te zwak 
om het apparaat te dragen. 
De speler heeft alle standaard functies. Ook is 
het apparaat geschikt voor 8 cm single cd’s. 
De aanduidingen in het display zijn zeer dui- 
delijk. Op de display zit een BATT-indikator 
en een nivometer. Deze BATT-indikator geeft 
aan hoe vol de batterijen nog zijn. De nivome- 
ter geeft de geluidssterkte aan (voor zowel 
links als rechts). Op de speler zitten een Bass 
Boost en een DDS-funktie (Digital Dynamic 
Sound). Dit is respectievelijk voor het verster- 
ken van de bas en het benadrukken van geluid 
dat te zwak doorkomt. 
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Op deze discman kan een 
(Sony) hoofdtelefoon met 
afstandsbediening _wor- 
den aangesloten. Uit deze 
speler komt een prima 
geluid. Vooral de Bass 
Boost doet het erg goed. 


Schokbestendigheid: uit- 
stekend 


Technische 
bijzonderheden: 

Het apparaat heeft alleen 
een lijnuitgang. 

De maximale drop-out 
waarbij de laser niet over- 
slaat is 0,50 mm. 








Bijgeleverde toebehoren: 
« netspanningsadapter 

« aansluitsnoer 

* auto-aansluitadapter 

* montageplaat 

« auto-aansluitcassette 


te van het apparaat 151 mm wordt. De 
afstandsbediening in het snoer van de oor- 
dopjes is mooi klein en licht. De eveneens 
meegeleverde draadloze afstandsbediening is 
zeer plat en klein. 


Schokbestendigheid: voldoende 


Technische bijzonderheden: 

De speler heeft een lijnuitgang en cen digita- 
le uitgang. 

De maximale drop-out waarbij de speler niet 
overslaat is 2,4 mm, 





Bijgeleverd toebehoren: 

* netspanningsadapter 

* draadloze afstandsbediening 

* afstandsbedieningssensor 

* sterco-oordopjes (met afstandsbeniening) 
* stereo-aansluitkabel 

* 2 oplaadbare batterijen 

« lithiumbatterij 

« batterijhouder 

* draagtas 





Pluspunten 

L. door de grote verlichte 
toetsen en goede schok- 
bestendigheid, uiterst 
geschikt voor in de auto 

2. prima geluid 


Minpunten 

L. een beetje aan de grote 
kant 

2. kan niet goed tegen be- 
schadigde cd’s 








Technics SL-XPS900 fl. 899,- 


(4) Dit apparaat heeft een 
prachtig uiterlijk. De display en de toetsen 
zijn bovenop de speler aangebracht. Wanneer 
de discman gevoed wordt met behulp van de 
netspanningsadapter of de oplaadbare batte- 
rijen is hij zeer klein 
(128 x 17,5 x 128 mm BxHxD). Voor het 
gebruik van droge (2*1.5V) penlight batterij 
en moet er een losse batterijhouder bijge- 
plaatst worden. Deze wordt aan de achterkant 
van de speler gemonteerd, waardoor de diep- 





Pluspunten 

1. zeer klein 

2. heeft een lijnuitgang en een digitale uit- 
gang 

. afstandsbediening heeft groot bereik 

. weinig moeite met afspelen van beschadig- 
de cd’s 


> 


Minpunten 
L. bij groot volume/bas, krakend geluid. 









functies skip, stop; play. her vol 
Op het volume 
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Deze discman ziet er goed afgewerkt uit. 
Zijn afmetingen zijn zeker niet groot (128 
x 29,7 x 148 mm BxHxD). Het gewicht van 
de speler bedraagt 345g (incl. batterijen). De 
bijgeleverde _afstandsbediening is mooi 
gevormd en ligt goed in de hand. 
Deze discman heeft dezelfde mogelijkheden 
als de andere Technics speler (SL-XPS900). 
De afstandsbediening die in het snoer van de 
oordopjes is verwerkt is precies hetzelfde als 
bij de vorige besproken Technics. De draadlo- 
ze afstandsbediening is anders en heeft min- 
der mogelijkheden. 
Ook de bijgeleverde oplaadbare batterijen van 
dit model worden m.b.v. de adapter opgela- 
den. 
De toetsen play/pauze en stop zijn verlicht. 
De functietoetsen voor het terug- en verder- 
spoelen zitten op een vreemde plaats, name- 
lijk schuin boven elkaar in plaats van naast 
elkaar. 
Over het geluid van dit apparaat valt hetzelfde 
te zeggen als over de andere Technics speler. 





Schokbestendigheid: ruim voldoende 


Technische bijzonderheden: 

Deze discman heeft alleen een lijnuitgang 

De maximale drop-out waarbij de laser niet 
overslaat is 2,4 mm. 


Bijgeleverde toebehoren: 

* draadloze afstandsbediening 

« afstandssignaalontvanger 

« netspanningsadapter 

* sterco-aansluitkabel 

* stereo-oortelefoon 
(met afstandsbediening) 

« 2 oplaadbare batterijen 

* 2 UM-4"AAA"(RO3) batterijen 
(voor afstandsbediening) 


Pluspunten 

1. mooi klein 

2. de draadloze afstandsbediening 
heeft een groot bereik 

3. heeft geen moeite met het 
afspelen van beschadigde cd’s 





Minpunten 
1. bij een groot volume/bas, een 
krakend geluid 
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t ziet er 





(6) Dit aps 
(mooi) 
Deze discman is niet 
klein, maar zeker ook niet 
groot (137 x 35 x 155 mm 
BxHxD). Het gewicht 
van de speler is 410 g. De 
bedieningstoetsen zijn 
erg overzichtelijk. De 
hoofdtelefoon is opklap- 
baar en is ook fraai vorm- 
gegeven. 
Deze discman is gemak- 
kelijk in het gebruik. Dit 
komt omdat de discman 
weinig extra mogelijkheden heeft. Wel zit er 
op deze discman de bekende MEGA BASS 
van Sony. 
Wat ook niet ontbreekt is een BATT-aandui- 
ding die aangeeft wanneer de batterijen leeg 
beginnen te raken. 
Het geluid van de speler is redelijk. Het is 
alleen jammer dat er geen andere hoofdtele- 
foon bij geleverd wordt. Dat zou de discman 
beter tot zijn recht laten komen. Het effect 
van de MEGA BASS was met een andere 
hoofdtelefoon veel beter. Wat ook een 
nadeel is van de bijgeleverde hoofdtelefoon 
is dat hij niet bepaald lekker zit. 


mpel uit 





Schokbestendigheid: matig/voldoende 


Technische bijzonderheden: 

De discman heeft alleen een lijnuitgang. 

De maximale drop-out waarbij de laser niet 
overslaat is 1,00 mm. 


Bijgeleverd toebehoren: 
« netspanningsadapter 

* stereo aansluitkabel 

« stereo-hoofdtelefoon 


Pluspunten 
L. eenvoudig te bedienen 
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Minpunten 
L. hoofdtelefoon zit niet lekker 
2. geluidskwaliteit hoofdtelefoon matig 








WALKMAN (met radio) 


@ Deze walkman is vrij groot (86,3 x 112 x 
36,2 mm excl. uitstekende delen en bedie- 


ningsorganen). Dit is meestal het geval met 
walkman’s waar radio bij zit. Het gewicht is 











250 g,‚ inclusief batterijen en riemklem. De 
walkman is mooi afgewerkt. Over de hoofdte- 
lefoon is ook nagedacht, die heeft een prima 
uiterlijk. 

Het eerste wat opvalt aan deze walkman is het 
LCD-display en de 9 voorkeurzenders (per 
band), die programmeerbaar zijn. Wanneer 
een cassette wordt afgespeeld krijg je dit te 
zien op de display. Dit geldt ook voor het ver- 
der- en terugspoelen. 

De bediening van zowel de cas- 
settespeler als de radio is een- 
voudig. Het instellen van de 
voorkeurzenders staat duidelijk 
beschreven in de handleiding. Er 
is een klok ingebouwd die voor- 
zien is van een alarmfunktie. Op 
de display is de actuele tijd en de 
tijd waarbij het alarm afloopt te 
zien. 

Het geluid van de cassettespeler 
is goed. Ook hier ontbreken de 
bekende MEGA BASS en Dolby 
niet. 

Het ontvangst van FM is erg 
goed. De antenne voor FM is 
verwerkt in het snoer van de 
hoofdtelefoon. Het 
van AM is iets minder, maa 
is nog steeds goed. 

Bij dit apparaat zit een prima 
hoofdtelefoon die het geheel 
compleet maakt. 


ontvangst 
r het 











Schokbestendigheid: voldoende 


Bijgeleverde toebehoren: 
mklem 
« stereo-hoofdtelefoon 





Pluspunten 

L. zeer goede radio ontvangst 
2. goed geluid 

3. zenders programmeerbaar 
4. goede hoofdtelefoon 

5. beschikt over Dolby 


Minpunten 
Leen beetje aan de grote kant 


(3) De walkman ziet er door zijn ronde vor- 
men goed uit. De afmetingen zijn: 

91 x 35 x 124 mm (BxHxD). 

Deze walkman is zeer gemakkelijk te bedie- 

nen. Hij is voorzien van een bandkeuzescha- 

kelaar (normaal of chroom/metal). 

De geluidskwaliteit van de cassettespeler is 

matig. Hij ruist erg, kraakt en is een beetje 

jankerig. 

De radio-ontvangst is redelijk tot goed voor 

zowel AM als FM (ook stereo). 

Het snoer van de hoofdtelefoon doet ook hier 

dienst als FM antenne. 


Schokbestendigheid: matig/voldoende 
Bijgeleverde toebehoren: 
* riemklem 


* stereo-hoofdtelefoon. 


Pluspunten 
L redelijk tot goede radio ontvangst 


ERN 00 0” an 


Poi ) , 


… SONY 
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Panasonic RQ-V162 fl. 169,- 





Minpunten 

| geen auto-reverse 

2. cassctteloop onregelmatig 

3. matig geluid bij cassette weergave 


Aan deze walkman is zijn lage prijs af te 

zien. De toetsen voor het afspelen van een 
cassette zijn een vrij groot. De Graphic 
Equalizer (deze zit boven op de klep) geeft een 
aardig accent aan het uiterlijk. 
De afmetingen van het apparaat 
zijn 94 x 39 x 125 mm (BxHxD). 
De bediening van deze walkman is 
eenvoudig. Alleen de toetsen voor 
het vooruit- en achteruitspoelen 
gaan erg zwaar. Er zit een bandkeu- 
zeschakelaar op het apparaat (nor- 
maal of chroom/metal). 
De ontvangst van FM-ste- 
reo is matig. In de praktijk 





zal er daarom meestal in 
mono naar FM worden 
geluisterd. De ontvangst 
van AM is onvoldoende. 
Het snoer van de hoofdte- 
lefoon dient als FM-anten- 
ne en de ferriet-kern anten- 


ne, die in het appa is 
ingebouwd zorgt voor de AM-ont- 
vangst. 


Het geluid van de cassettespeler is 
goed. De Graphic Equalizer werkt goed 
en kan het geluid van matig opgenomen 
bandjes verbeteren. De walkman heeft 
de eigenschap om nogal wat ruis door te 
geven, maar dit is redelijk te verhelpen 
met de Dolby-ruisonderdruking. 

Op deze walkman zit ook cen basrege- 
laar. Dit is om de lage tonen extra te 
benadrukken. In de praktijk werkt dit 
zeer redelijk. 


Schokbestendigheid: voldoende 





Bijgeleverde toebehoren: 
* riemklem 
* stereo-hoofdtelefoon 
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Pluspunten 
1. beschikt over Dolby 
2. beschikt over Graphic Equalizer 


Minpunten 

1. de toetsen voor het terug- en verderspoelen 
gaan erg zwaar 

2. FM stereo nauwelijks te ontvangen 





WALKMAN (zonder radio) 





(70) Deze walkman zict er in tegenstelling tot 
de andere Panasonic (RQ-V162) wel goed 
uit. Het apparaat is niet al te groot, al had hij wel 
wat platter kunnen zijn. De afmetingen zijn 92 
x 34 x 115 mm (BxHxD). De walkman is te 
zwaar om hem in een binnenzak te dragen. Om 
deze reden wordt er een riemklem bijgeleverd. 
Ook de bijgeleverde hoofdtelefoon heeft een 
prima uiterlijk. Voor de bediening van dit appa- 
raat geldt eigenlijk hetzelfde als voor walkman 
hiervoor (RQ-162). De bediening is eenvoudig. 
De toetsen voor het vooruit- en achteruitspoe- 
len gaan erg zwaar. Het apparaat is voorzien 
van een bandsoortschakelaar. 
Het geluid van deze walkman is goed. Ook op 
deze walkman zit een Graphic Equalizer. Dat 
komt het geluid zeker ten goede. Voor de 





Panasonic 
wan 


Panasonic RQ-P166 fl. 119,- 





Dolby-ruisonderdrukking en de basregeling 
geldt hetzelfde als de eerdere beschreven 
Panasonic (RQ-162). 


Schokbestendigheid: voldoende/goed 


Bijgeleverde toebehoren: 
* stereo-hoofdtelefoon 

« riemklem 

* draagzakje 


Pluspunten 

1. beschikt over Dolby 

2. beschikt over Graphic Equalizer 
3. goed geluid 


Minpunten 
L. de toetsen voor het terug- en verderspoelen 
gaan erg zwaar 


















@O Dit apparaat is een beetje aan de grote kant 
(BxHxD: 94 x 43 x 125 mm). De walkman 

ziet er eenvoudig uit. Aan het apparaat zit een 
(lelijk) koordje, waaraan je hem kunt dragen. 
De mogelijkheden van de walkman zijn gering. 
Het apparaat beschikt over een toonregeling 
voor het versterken van zowel de hoge- als de 
lage tonen. Verder is er de mogelijkheid om 
vooruit- en achteruit te spoelen. Deze geringe 
mogelijkheden komen het gebruiksgemak ten 
goede, maar het luistergenot zeker niet. Wel zit 
er op het apparaat een OPL-schakelaar (Output 
Limiter) om gehoorschade door te hoog klank- 
volume (vooral bij kinderen) te voorkomen. 
Het geluid van de walkman is niet goed. Het 
apparaat vertoont veel ruis en geeft een licht jan- 
kend geluid. 
Deze walkman is voor mijn gevoel meer 
bedoeld voor (kleine) kinderen. 


Schokbestendigheid: matig 
Bijgeleverde toebehoren: 
* sterco-hoofdtelefoon 


* riemklem 


Pluspunten 
L. eenvoudig te gebruiken 


Minpunten 


. geen (automatische) bandkeuze schakelaar 
2. geen auto-reverse 
3. slecht geluid 


® Deze walkman heeft een stuk volwassener 
uiterlijk dan de BB 57 van Grundig. De afme- 
tingen zijn gering. Het is alleen jammer dat het 
apparaat niet iets platter gemaakt kon worden 
(BxHxD: 83 x 33 x 113 mm). De hoofdtelefoon 
ziet er goedkoop uit. 
Het gebruik van het apparaat is niet erg gemak- 
kelijk. Dit komt omdat de toetsen voor het voor- 
uit- en achteruitspoelen en stop te dicht op 
elkaar zitten. Wat ook niet niet helemaal goed zit 
zijn de schuifknoppen voor de Dolby, de bas en 
de bandkeuze. Deze schuifknoppen zitten erg 
los. Zoals het geval is met bijna iedere walkman 
geeft ook dit apparaat aan welke kant van het 
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bandje wordt afgedraaid. Wat ook niet ontbreekt 

is de BATT-indikatie. Dit geeft aan wanneer de 

batterijen leeg beginnen te raken. 

Over de geluidskwaliteit valt eigenlijk hetzelfde 
te zeggen als de BB57: veel ruis (ook wanneer 

de Dolby aan staat) en een licht jankend 
geluid. 

\ Schokgevoeligheid: 

voldoende 


Bijgeleverde toebehoren: 
* stereo-hoofdtelefoon 
« riemklem 


Pluspunten 
L. beschikt over Dolby 


Minpunten 

L slecht geluid 

2. loszittende schuifknoppen 

3. te dicht op elkaar geplaatste 
bedieningstoetsen 


® Deze walkman heeft hetzelfde uiterlijk als de 
Sony WM-EX12. Alleen dit model is wat klei- 

ner (BxIIxD: 91 x 35 x 113 mm) omdat er geen 
radio is ingebouwd. 
De bediening van dit apparaat is hetzelfde als 
het cassettegedeelte van de WM-FXI2. De 
bediening van dit apparaat is dus ook eenvoudig. 
Deze walkman heeft niet veel meer dan de nor- 
male mogelijkheden van cen walkman. 
Op het apparaat zit een bandkeuzeschakclaar 
(normaal of chroom/metal). Ook kan er nog 
vooruit- en achteruit gespoeld worden, maar dan 
houdt het op. 
Het geluid van deze walkman is matig. Hij ruist 
erg, maakt cen krakend geluid en is een beetje 
jankerig. 





Schokbestendigheid: voldoende 


Bijgeleverde toebehoren: 
* sterco-hoofdtelefoon 
* riemklem 


Pluspunten 
1. eenvoudig te bedienen 


Minpunten 
|. matig geluid 
2. geen autoreverse 


EPILOOG 

Bij het aanschaffen van een portable 
CD-speler zijn veelal andere zaken 
belangrijk dan het gegeven of de 
geluidskwaliteit naar behoren is. Het 

is bijvoorbeeld zaak om goed op te 

letten of de speler beschadigingen in 
het plaatje op kan vangen en of hij 
gocd schokbestendig is. Dat geldt 
vooral als de speler daadwerkelijk 
lopend of _ fietsend 
gebruikt wordt. In deze 
bespreking wordt aange- 
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geven bij welke afwijking in de CD de speler 
overslaat. Een eis hiervoor lijkt ons dat een spe- 
ler een kras van ten minste | mm zonder haperen 
afspeelt 

Alle vermelde digitale uitgangen zijn optische 
uitgangen 

Bij geldt iets dergelijks. 
Jankende loopwerken zijn bepaald geen plezier 
voor je oren! Bij de aanschaf van een Walkman 
is bovendien belangrijk te weten of er een 


cassettespelers 


Dolby-systeem aanwezig is. Een speler met 














autoreverse functie is juist voor portable gebruik 
aantrekkelijk. Dit artikel geeft slechts een 
beperkt beeld van wat er in de winkel aangebo- 
den wordt. Desondanks kunnen we voor enkele 
apparaten een aanbeveling geven: 





Portable Radio: 

SON ICH7GOL raggen send IO 
Discman: 

Kenwood DPC-721 (B) 
Sony D33 
(mits met andere hoofdtelefoon) 


fl. 499,- 
fl. 369,- 











Sony D-808K … Rott 640; 
(vooral in de auto) 

Cassettespeler/Radio: 

Sony WM-FX43 win 209. 
Cassettespeler: 

Panasonic RQ-P166 an annnerrenneennenerfd. 1I9,- 


GRunpis 


TE 


Ga rag 
bead " 


Grundig BB 190 fl. 99,- 
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Een audiofiele investering 


Netfiltering 


anuit Amerika is sinds 

enkele jaren een nieuw- 

fenomeen in Audioland 
geïntroduceerd, dat bij ons 
nuchtere Nederlanders niet 
makkelijk wordt geaccep- 
teerd. Hierbij gaat het om spe- 
ciaal voor audiodoeleinden 
gemaakte lichtnetfilters. Het 
concept van netfiltering wordt 
met name in de (professione- 
le) computerindustrie veelvul- 
dig toegepast om storingsvrije 
werking te kunnen garande- 
ren. In de audioketen wordt 
tegenwoordig echter weinig 
last van lichtnetstoring onder- 
vonden, dus wat zou er met 
behulp van een filter kunnen 
worden verbeterd? 


Storingsonderdrukking 

Enige jaren terug was het de Engelsman Peter 
Belt die gewag maakte van allerlei mogelijke 
storingsbronnen die een nadelige invloed op 
de weergavekwaliteit van onze geluidsinstal- 
laties uitoefenen. Peter Belt introduceerde 
hiervoor ettelijke neutraliserende plakkers, 
strookjes en spiraaltjes, die ieder voor zich 
een verbetering moesten verzorgen. Zelf heb 
ik twee jaar geleden voor het laatst met der- 
gelijke middeltjes geëxperimenteerd, daarbij 
kon ik geen positieve resultaten melden. In 
Nederland is sindsdien feitelijk geen aan- 
dacht meer aan de Peter Belt stickers besteed, 
zowel in de pers als bij particulieren. 
Nu staat een oplossing van de negatieve 
invloeden die een verontreinigd net op ons 
geluid uitoefend ter beoordeling. Deze oplos- 
sing is een substantiële en véél kostbaarder 
dan wat Peter Belt leverde. Vanuit Duitsland 
(Audioplan), Frankrijk (Audio Agile) en 
Amerika (Tice Audio Products) worden net- 
filterkasten aan de man gebracht. De laatste is 
de duurste en vormt het onderwerp van deze 
test. Laten we nu eens bekijken of dit product 
bestaansrecht heeft en over langere tijd zijn 
dienst kan bewijzen. 


Filtering 
Zoals gezegd bestaat het lichtnctfilter in de 
computerindustrie sinds de jaren zeventig. 


Destijds werden de computer mainframes 
(personal computers waren er nog niet) in de 
voeding uitgerust met filters en werden spe- 
ciale (krachtstroom) netgroepen aangelegd 
voor de computerzalen. In de jaren tachtig 
deed de PC zijn opgang en werden losse net- 
filters aangeboden om deze PC's in alle 
omgevingen storingsvrij te laten functione- 
ren. Wanneer we de negatieve invloeden van 
de netvoeding uit onze audioketens willen 
bannen kunnen we dus eenvoudig grijpen 
naar één van de beschikbare filters die in 
iedere electronica- of computerwinkel ver- 
krijgbaar zijn. Fout! Zo stelt George Tice, 
oprichter van Tice Audio. Fout! Zo stelt ook 
de fabrikant van Aitos versterkers (zie A&T 
nummer 27). George Tice stelt verder dat fil- 
ters voor audio-apparatuur een andere func- 
tie moet hebben dan ‘normale’ netfilters. 
Aitos stelt dat netfilters een belemmering 
vormen van de toevoer van netvoeding in de 
audioketen. Deze belemmering uit zich in de 
vorm van dynamiekverlies. De waarheid stel- 
den we proefondervindelijk vast. Over het 








——— door Henk Schenk 


gebruik van normale (eenvoudige) netfilters 
zal ik hier kort zijn. Mijn huidige, gelimiteer- 
de, ervaringen met dergelijke apparaten dui- 
den op een negatieve invloed ervan op de 
geluidskwaliteit. Wellicht kan in het kader 
van Audio en Muziek nader onderzoek wor- 
den gericht op verschillende varianten. 


Tice Audio 

Tice vertelt in zijn uitgebreide dokumentatie 
waarom netfilters voor audiogebruik aan 
speciale eisen moeten voldoen. Afhankelijk 
van het type worden dynamische belastingen 
gehinderd doordat het filter als serieweer- 
stand fungeert. Met name eindversterkers 
vormen dynamische belastingen en onder- 
vinden hiervan de nadelen. Daarnaast wer- 
ken de netfilters vaak het best boven de 
audioband, tot in de honderden Megahertz. 
Ook wordt de fase wssen de stroom en span- 
ning van de netvoeding aangetast, iets waar 
computers geen enkel probleem mee hebben. 
Tice stelt dat audio-apparatuur hier juist wel 
de effecten van kan ondervinden. Sommige 
filters genereren harmonische en ‘waveform’ 
distorsie. De contacten van beveilingscir- 
cuits zijn vaak niet berekend op het schake- 
len van de grote vermogens die een rol spc- 
len in de aangesloten apparatuur. 
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Als laatste stelt Tice dat bij het gebruik van 
transformatoren in een lichtnetfilter de behui- 
zing zelf niet van metaal mag zijn. Metalen 
asten hebben invloed op het magnetische 
veld (ook aluminium, cen op zich niet magne- 
tisch metaal) rond de trafo, waardoor de wer- 
king van het filter negatief wordt beïnvloed. 
De behuizing van de Tice filters is van ABS, 
een sterke kunststof. 

De oplossing van Tice voor al deze proble- 
men komt in drie apparaten; the Power Block, 
the Titan en the Micro Block. The Power 
Block is een ‘Power Line Conditioner’ met 
een maximaal toegestaan vermogen van 2600 
Watt. The Titan is een extra ‘Energy Storage’ 
dat op het Power Block kan worden aangeslo- 
ten. The Micro Block is een kleinere Power 
Line Conditioner met een toegestaan vermo- 
gen van ca. 900 Watt (wordt niet op de 
Europese markt gebracht. red). Voor deze 
test stonden de Power Block en Titan ter 
beschikking. Zij zijn grotendeels gezamelijk 
beluisterd. Het Power Block kost F. 6000 en 
de Titan nog eens F. 5000. 








Constructie 

The Power Block is een 35 kg wegend 
gevaarte met een meetinstrument en twee 
grote schakelaars aan de voorzijde. Het meet- 
instrument geeft het uitgaande spanningsni- 
veau aan. De twee schakelaars zijn voorzien 
van de teksten ‘primary’ en ‘secondary’ 
respectievelijk. Dit slaat op alternatieve keu- 
zen van de beide wikkelingen van de trans- 
formator in de Power Block. Door de aanslui 
tingen van de primaire of secondaire wik- 
kelingen van deze trafo te veranderen kan een 
10% reductie of toename van de uitgaande 
spanning worden verkregen. Hiermee kunnen 
dus correcties van (extreme) afwijkende net- 
spanningen worden uitgevoerd, Nominaal 
verhoogt het Tice Power Block de netspan- 
ning reeds met 2 %, 220 volt ingangsspan- 
ning levert dus 2244 volt uitgangsspanning 
op. Hiermee moet wel rekening worden 
gehouden bij vergelijkende tests. De verster- 
kers zullen namelijk meer uitgangsspanning 
en vermogen leveren door deze spannings- 
verhoging. Alleen hierdoor kan de Tice een 
verbetering lijken te geven. Heel slim! De 
reden waarom deze spanningsverhoging is 
gerealiseerd vermeldt Tice niet, maar het zou 
meer dan alleen een commercieel foefje kun- 
nen zijn. Wanneer het Power Block met meer 
dan 1100 Watt wordt belast daalt de uitgangs- 
spanning ook met enkele volts. De verhoogde 
uitgangsspanning compenseert dit. Inderdaad 
heel slim! 

Op de achterzijde van de kast bevindt zich 





Adverteren in dit u 


Bel dan nu voor tarieven en plaat- 
singsvoorwaarden: 
Emile van Eeden 010- 47.77.442 
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een grote driepolige aansluiting met de naar 
de audio apparatuur gaande uitgang en de 
doorvoer met de vaste netkabel. Daarnaast is 
een vast snoer aanwezig waaraan de Titan 
Energy Storage kan worden gekoppeld. Een 
op de driepolige aansluiting passende plug is 
meegeleverd. Hiermee kan een verlengkabel 
worden gemaakt. 

Intern bevindt zich een zeer forse trafo die 
verantwoordelijk is voor de 35 kg. Deze spe- 
ciaal geconstrueerde trafo kent een aantal 
aftakkingen die zijn verbonden met de scha- 
kelaars op de voorzijde. Ook wordt de volt 
meter hiermee aangestuurd. Op de trafo zijn 
een viertal grote gele condensatoren gemon- 
teerd, op het uiterlijk afgaande van audiofiele 
kwaliteit. Boven de trafo is een luchtrooster 
in de kast aangebracht die absoluut niet 
geblokkeerd mag worden. De trafo wordt 
namelijk behoorlijk warm, onafhankelijk van 
de belasting. 





Plaatsen 
Ondanks dat de Tice pro- 
dukten geen precie- 
se plaats in de 
luister- 

ruim 









le vereisen zoals bijvoorbeeld luidsprekers 


zijn er toch een aantal punten om rekening 
mee te houden. 

Omdat zowel in de Power Block als de Titan 
een trafo is opgenomen die beide 

grote vermogens kunnen verwerken heerst 
óm de trafo's eenaanzienlijk magnetisch 
veld, Ook geven beide een lichte mechani- 
sche brom. 

Zaak dus om ze niet te dicht bij de gevoelige 
audio apparatuur te plaatsen of bij de luister- 
positie. De brom kan enigzins worden onder- 
drukt door dempingsmateriaal aan te brengen. 
Wees echter wel voorzichtig met de lucht- 
doorstroming waaraan de apparaten hun koe- 
ling ontlenen. 
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Luisterervaringen 
Sinéad O'Connor 
1 Do Not Want What [ Haven’t Got 
Label: Chrysalis. 


EE 


De muziek van Sinéad O'Connor komt mooi 
tol zijn recht door de dynamische en zeer 
schone weergave via de Tiee set. Het laag 
vormt een goed fundament dat de soms spaar- 
zaam geïnstrumenteerde songs mooi onder- 
steunt. 

Het laag is wat voller geworden (subtiel) en 
duidelijker doortekend en gedefinieerd (niet 
zo subtiel). Het vol en druk geproduceerde “1 
am stretched on your grave” (mijn favoriet 
van dit album) wordt zeer rijk aan details in 
het middengebied weergeven. 

De ruimte lijkt 10 % in omvang toe te nemen, 
iets dat subjectief als een grote stap wordt 
ervaren. Het meest opvallend is echter de pre- 
cisie waarmee de geluidsbronnen in het beeld 
worden geplaatst en getekend. De gesampel- 


de ritmische tikjes, (zeer korte tikjes heel snel 
achter elkaar die iedere maat worden her- 
haald) zijn het hele nummer goed te volgen 
maar krijgen ook een duidelijker, droger 
karakter. 

Ook schetst de (helaas electronische) galm 
een open en ruimtelijk geluid, een ruimte die 
zonder de netfilters niet wordt waargemaakt. 
Een punt waarmee de geluidsweergave ook 
op een dramatische wijze verbetert is de 
hoogweergave. Het hoog is schoner zodat de 
s-klanken van Sinéad (die iets hard zijn kwa 
klank) veel geloofwaardiger overkomen. 

Ook de detaillering wint door de open en 
schone hoogweergave. 








Keziah Jones 
Blufunk is a fact! 
Label: Delabel 


deld, 


De drukkere en energiekere muziek van 
Keziah Jones laat nog meer van de voordelen 
van de Tice set horen. De close harmony zang 
in de refreinen wordt ragfijn gedetailleerd en 
uit elkaar gerafeld. Als ook op die momenten 
de blazerssectie invalt is er geen moment dat 
de instrumenten in elkaar overlopen. De 
wijze waarop de instrumenten los van elkaar 
te volgen blijven is werkelijk adembene- 
mend. Het laag in de stevige ritmesectie, van 
deze overigens uitstekende muziek, wint aan 
dynamische uitdrukking, gewicht en defini- 
tie. In de lang aangehouden baslijnen rolt en 
dreunt het geluid met macht en kracht zonder 
opdringerig te worden. De hoge definitie 
maakt het laag voor de liefhebbers (ik ben een 
liefhebber van goede laagweergave) een waar 
genoegen. 


John Scofield 
Time On My Hands 
Label: Blue Note. 


REE 


De ingewikkelde en snelle muziek van deze 
gitarist wordt adembenemend goed weerge- 
ven. De stevige ritmesectie wordt met bra- 
vour uitgedragen en ruimtelijk in cen geloof- 
waardig perspectief weergegeven. De snij- 
dende bekkens blijven keurig gedefinieerd en 
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rustiger dan voorheen. Ook bij deze plaat valt 
geen enkel negatief punt aan te duiden. Ook 
kwa dynamiek is er alleen maar voordeel te 
behalen. Het geluid is bij forse uithalen in de 
muziek wel wat rustiger geworden (het geluid 
straalt overall meer rust uit) maar ook wat 
kernachtiger. Naar mijn ervaring is dit het 
kenmerk van correct dynamisch gedrag in de 
geluidsweergave. Ook wanneer ik alleen de 
Aitos versterkers op de Tice filters aansluit 
zijn de voordelen één voor één aanwijsbaar. 
En ook dan is er geen sprake van dynamiek- 

verlies. De cindver- 











SOUNDKIT 


Luidsprekerkits voor zelfbouw 


HÉT ADRES VOOR DE AKTIEVE 
AUDIO DOE-HET-ZELVER 


Nu 'FREEK', het ontwerp uit A&T nummer 27, 
voor slechts f 300,- per paar. 
Daarvoor ontvangt v een compleet pakket, 
incl. units, filters, behuizing efc. 





Nu ook een nieuwe behuizing voor de 
roemruchte PMR leverbaar. 


Voor informatie en demonstratie bel: 


010-4119455 


sterkers lijken het 
meest te winnen 
door de werking van 
Tice. Hierna volgt 
de CD speler. De 
voorversterker van 
Peter van Willens- 
waard (met een 
extreem opgebouw- 
de voeding) lijkt icts 
minder baat te heb- 
ben. Desondanks is 
het daar nog steeds 
goed hoorbaar. lets 
minder duidelijk 
hoorbaar wordt het 
effect op alleen de 
voeding van de clec- 
trostaten en de 
draaitafel. 

Desondanks is het 
wel waarneembaar, 
evenals bij de weer- 
gave van het cas- 
settedeck en de MC 
voor-voorversterker. 


Des'Ree Ì Ei 


Mind Adventures 
Label: 

Dusted Sound 
Recordings. 
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De weergave van deze zangeres met haar 
warme, zwoele stemgeluid wordt nog een 
gradatie warmer en aangenamer met behulp 
van de Tice set. Ook het laag van deze plaat 
is opvallend krachtig en vol. De opnamekwa- 
liteit van deze plaat is vrij goed, maar komt 
beter tot zijn recht met de Tice set. Verdere 
uitweiding over de waargenomen verbeterin- 
gen zou mij nopen in herhalingen te verval- 
len. 


Overall 

Het resultaat dat wordt behaald met de Tice 
sel is opvallend en herhaalbaar. Ook de 
demonstraties tijdens de Audioshow in 
Loosdrecht (september 1991) waren overtui- 
gend. Tijdens een show een A/B vergelijking 
uitvoeren is heel riskant omdat veel details 
moeilijk hoorbaar zijn te maken. Ook tijdens 
de Ongaku demonstratie was ik overtuigd van 
de positieve bijdrage van de Tice netfilters. 
Toegegeven, daar heb ik geen A/B vergelij- 
king kunnen uitvoeren, zoals is te lezen in 
mijn verslag van de Ongaku (A&T nummer 
27). Desondanks ben ik overtuigd van de her- 
haalbaar positieve resultaten van de Tice pro- 
dukten, in uiteenlopende omstandigheden. 

In high end installaties kan ik deze set van 
harte aanbevelen, ook wordt dan de niet 
geringe uitgave volledig waar gemaakt. In 
installaties die geen veelvoud van de Tice 
set kosten is het raadzaam eerst te proberen 
of cen betere versterker bijvoorbeeld niet 
een grotere sprong voorwaarts bewerkstel- 
ligd. Ook kan dan de aanschaf van alleen de 
Power Block worden overwogen. Voor icts 
meer dan de helft krijg je dan toch het leeu- 
wedeel van de voordelen, subjectief ervaren 
als 80 à 90 % van de set. Alleen het laatste 
restje waarmee het geluid (van met name de 
eindversterker) kan worden opgewaardeerd 
blijft dan achterwege. Maar dat kan eventu- 
eel altijd later weer worden aangevuld door 
de aanschaf van de Titan. Ik voorzie dat deze 
apparaten in lengte van dagen (jaren) hun 
voordeel in klank zullen blijven bewijzen. 























































door Theo Vermeulen 
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Een kreatieve geest achter 


diostatic 


nnovatieve techniek, vormgeving en kleur zijn de basisingrediënten 

van het sukses in binnen- en buitenland van de Audiostatic elektro- 

statische luidsprekers. De man achter dit Nederlandse product is 
Ben Peters, die al zo’n 25 jaar bezig is met elektrostaatconcepten. 
Volgens Peters heeft de elektrostaat toekomst, omdat de dynami- 
sche luidsprekersystemen nu wel de uiterste graad van perfectie 
hebben bereikt en de ontwikkelingen op dit moment nagenoeg stil 
staan: “Men kijkt uit naar een ander technisch concept, dat is de elek- 
trostaat, dit systeem laat meer en meer van zich horen…”. 


Muziekliefhebber en _ amateur-trompettist 
Peters begon omstreeks 1967 uit onvrede met 
de toen bestaande luidsprekersystemen te expe- 
rimenteren met luidsprekers. “Ik miste bij de 
bestaande luidsprekers de details zoals bijvoor- 
beeld de manier waarop Chet Baker zijn trom- 
pet aanblaast. Ik ben toen aan de slag gegaan 
met magnetostaten, ribbon- en elektrostatische 
systemen. De elektrostaat bleek veruit het 
meest te bevallen; door het uiterst dunne mem- 
braan reageert deze luidspreker vele malen 
sneller dan een conventioneel dynamisch sys- 
teem. De trompet klonk meteen een stuk 
natuurlijker.” 

Een elektrostatische luidspreker bestaat uit een 
frame waarin een dun -6 micron- geleidend 
folie is gespannen. Ter weerszijde van de folie 
zijn de stators aangebracht, waartussen de folie 
vrij hangt. Op de folie of resonator wordt een 
permanente spanning van 5000 Volt aangelegd, 
verkregen door 220 Volt lichtnetspanning op te 
transformeren. Daarom moet een elektrostaat 
altijd aangesloten zijn op het lichtnet. De beide 
stators aan weerszijde van de folie worden 
gevoed vanuit de (eindversterker, één kant met 
positieve, de andere kant met negatieve span- 
ning, de plus en de min dus. Een audiotrafo 
zorgt er onder meer voor dat de hoge impedan- 
tie van de elektrostaat wordt aangepast aan de 
lage van de versterker. Daar spanning van 
het muzieksignaal in hoogte varieert, wordt de 
folie in beweging gebracht, hetgeen wij waar- 
nemen als muziek, met andere woorden: het 











De vorig jaar gelanceerde Audiostatic ES 100 is in zestien 
verschillende kleuren verk 


zbaar en is relatief goedkoop. 





muzieksignaal uit de versterker stuurt de span- 
ning in zowel de positieve als de negatieve sta- 
tor, waardoor de resonator direkt in beweging 
komt. Bij een conusluidspreker drijft het 
muzieksignaal uit de (eind)versterker de 
spreekspoel aan, die, onder invloed van de per- 
manente magneet, in beweging komt en vervol- 
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gens de conus in een voorwaartse richting 
duwt. 

De folie van de elektrostaat is vele malen lich- 
ter en sneller dan de conus van een dynamisch 
systeem en wordt bovendien direkt door het 
muzieksignaal aangedreven, zonder tussen- 
komst van een scheidingsfilter en spreekspoel. 
Dat is dan ook de verklaring van het feit dat 
elektrostaten zo precies en gedetailleerd klin- 
ken. Daar komt bij dat de klankkast ontbreekt, 
zodat er geen sprake is van staande golven en 
kastresonanties die het geluid nadelig beïnvloe- 
den. De elektrostatische weergever is bipolair, 
dat wil zeggen dat het geluid zowel aan de 
voor- als achterzijde (in tegenfasc) wordt afge- 
straald (dit wordt ook wel dipoolafstraling 
genoemd), waardoor een zeer ruimtelijk driedi- 
mensionaal stereobeeld wordt gerealiseerd. De 
plaatsing van dipoolstralers in de luisterruimte 
luistert de plaatsing zeer nauw. 


Staafjes OFC 
Bij het construeren van een elektrostaat wordt 
de ontwerper geconfronteerd met een aantal 
problemen, bijvoorbeeld de materiaalkeuze en 
het spannen in het frame van de uiterst dunne 
membraanfolie van zes micron (0,006 mm) dik. 
De geleidende condensatorfolie, doorgaans van 
polyester (Mylar), kan bijvoorbeeld problemen 
geven met het verlijmen. Voor het polyester 
membraan heeft Peters bij een lijmfabriek spe- 
ciale lijm laten ontwikkelen: “Met deze specia- 
le lijm kan het membraan zich niet lostrekken 
uit het frame.” Opvallend is dat bij de huidige 
Audiostatic elektrostaten de statoren zijn ver- 
vaardigd uit geïsoleerde 
een, zoals veelal gebruikelijk, geperforeerd 
rooster. “Roosters bedekken het membraan 
voor omstreeks 75%, Door toepassing van de 
staafjes wordt een veel grotere openheid ver- 
kregen, zo’n 50 procent. Je hoort dus méér. De 
staafjes zijn van OFC en geïsoleerd met PVC, 


es in plaats van 





wat een goed diëlektricum is. Bovendien voor- 
komt de isolatie eventuele inbranding op het 








„membraan.” De RS-modellen van Audiostatic 

zijn voorzien van een gepatenteerd spiegelge- 
stuurd transformatorsysteem. “Dit systeem 
levert extra aandrijfspanning op de resonator bij 
lage frekwenties; de audiotrafo staat in serie 
met een tweede trafo die naarmate de frekwen- 
tie lager wordt, meer spanning afgeeft.” Mede 
door dit systeem komt de luidsprekerimpedan- 
lie niet onder 4 Ohm. Dat verklaart meteen 
waarom de Audiostatics versterkervriendelijk 
zijn. 


Full range 

Peters heeft inmiddels meer dan 25 jaar erva- 
ring met elektrostaten: “Het is niet vanzelf 
gegaan, de experimenten die ik in de beginfase 
deed gingen nogal eens gepaard met het nodige 
vuurwerk. Het bleef echter een enorme zoek- 
weg, met name het spannen van de folie, waar- 
bij het berekenen van de uitzettingscoëfficiënt 
nogal wat problemen opleverde. Via het TNO 
te Delft kon ik beschikken over technische 
informatie die ik kon gebruiken voor de ont- 
wikkeling van mijn eerste elektrostaat”. Peters 
stapte met zijn eerste product naar een 
Hilversumse handelaar die de luidsprekermarkt 
goed kende. Tijdens een Firato midden jaren 
“70 werd de hybride elektrostaat -er was inmid- 
dels een baskast bij gekomen- goed ontvangen. 
Dit hybridemodel is ruim vier jaar op de markt 
geweest, maar Peters droomde van een “full 
range” elektrostaat. Dat werd de ES 240 met 
ingebouwde versterker. Er werd gekozen voor 
een _push-pull buizenversterker met balansuit- 
gang, zonder trafo's in de uitgang en een ano- 
despanning van maar liefst 7000 Volt! Een 
doordacht ontwerp, doch in de praktijk bleek 
het versterkerconcept te broos. Peters bleef niet 
stilzitten, maar experimenteerde verder met 
elektrostatische elementen en trafo’s. Dat leid- 
de tot het ontwerp van de Megalith en Monolith 
Len 2. Met deze in binnen-en buitenland goed 
verkochte modellen werd een zekere faam 
opgebouwd, waarmee de grondslag werd 
gelegd voor het volgende ontwerp, de ES 300, 
de eerste Audiostatic lijnbron-clektrostaat met 
het mirrordrive systeem. Inmiddels zijn er de 
vorig jaar geïntroduceerde typen ES 100, de ES 
200 RS en de ES 300 RS. Voor elk van deze 
typen is een modulair elektrostatisch subwoof- 
ersysteem verkrijgbaar. Deze subwoofer- 
modellen zijn volledig identiek aan de normale 
units, met dit verschil dat het frekwentiebereik 
tot 300 Hz loopt. Door koppeling met de hoofd- 
unit wordt extra geluidsdruk onder 300 Hz ver- 
kregen. De toevoeging RS staat voor Reference 
Series; bij deze typen zijn twee fine-tuning 
schakelaars aangebracht voor akoestische aan- 
passing. 


Kreatief 
Dat Peters ooit kreatief werkzaam was in de 
reklamewereld is terug te vinden in de bijzon- 
dere vormgeving van zijn producten. De ES 
100 bijvoorbeeld is zonder bijbetaling in zes- 
tien verschillende kleuren leverbaar, de ES 200 
RS en de ES 300 RS zijn zelfs, naast de stan- 
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daardkleuren zwart of wit, op verzoek -tegen 
meerprijs- in alle RAL kleuren leverbaar. De 
optelsom van kleur, vormgeving, techniek en 
prestatie heeft geleid tot het wereldwijde sukses 
van dit Nederlandse product, waarvan 
Transform Audio in Apeldoorn de distributie 
verzorgt. 

Ben Peters is geen man dic stil blijft zitten, hij is 
inmiddels al weer bezig met nieuwe ontwikke- 
lingen op luidsprekergebied. Twee nieuwe pro- 
jecten zullen op zeer korte termijn worden 
gepresenteerd… 


Luisterimpressie 
Voor de luisterimpressie werd gebruik gemaakt 
van een stel ES 300 RS met het spiegelgestuurde 
transformatorsysteem. De ES 300 RS heeft vol- 
gens de fabrieksopgave een gevoeligheid van 88 
dB/1 W/1 m en een frequentiebereik van 25 Hz 
Um 22 kHz. Er werd met name -via de Quad 
34/405, Marantz CD 80, EMT-van-den-Hul in 
een Dynavector 505 arm op een Sony TTS 4000 
servo-draaitafel- kritisch geluisterd naar het lage 
frequentiegebied omdat het hier een “fullrange” 
elektrostaat betreft. Ook werd er kritisch geluis- 
terd naar het transparante gedrag vanwege de 
open structuur van de stator (in de vorm van 
staafjes). Nadat de elektrostaten ruim een week 
waren “ingespeeld” en ze na enig schuiven op de 
meest gunstige luisterpositie stonden, werd 
gestart met “The grand sonata in B-flat, D 960” 
van de LP “Richard Stein plays works of Franz 
Schubert” vertolkt op cen Bösendorfer Imperial 
vleugel. Een werkelijk magistrale registratie, in 
1979 gerealiseerd door Transtec in de 
Rotterdamse Doelen en uitgebracht op het label 
Fidelio onder nummer SPH 992. Stein interpre- 
teert Schubert met een oorstrelende lyrische toon 
en sierlijke melancholie. De baskant, met name 
het groot- en kontraoktaaf (frequentiegebied 
130,8 - 32,7 Hz) van de Bösendorfer rollen dan 
ook vol en rond, niet gehinderd door enige kast- 
kleuring, de kamer in. De toonaanzet, demping 
en het uitsterfkarakter van de snaren zijn verras- 
send aangenaam waarneembaar. Ook de discant 
van de vleugel, de hogere tonen, worden door de 
ES 300 RS met ongekende precisie weergege- 
ven. Het is alsof de contrabassist Ray Brown op 
de registratie “This onc’s for Blanton!” met pia- 
nist Duke Ellington (Pablo LP 2310721) live in 
de kamer musiceert en Ellington, schuin rechts 
achter Brown, op mijn piano speelt. Hier mani- 
festeert zich de akoestische ruimtelijkheid van 
het dipool-effect van de luidspreker dat uitmondt 
in realistische diepte-informatie. De toon in de 
laagste snaar van de contrabas, de E-snaar, loopt 
tot ongeveer 33 Hz. In dit lage frequentiegebied 
zou je enige afval verwachten, zo niet bij de ES 
300 RS. Bij opnames met gestreken bassen hoor 
je bij de sonoor gonzende klanken als het ware 
de hars van de strijkstok springen. Voor de door- 
gewinterde laagfanatici: ook de lage frekwenties 
worden strak, met “body” weergegeven en met 
een ongekende direktheid en doortekening zon- 
der natril-effecten, te kleuren of wollig te wor- 
den. Hieruit kunnen we afleiden dat bij lage fre- 
kwenties het __ laaguitdovingsverschijnsel 





21 


vanwege het relatief beperkte membraan-opper- 
vlak, door het “mirror drive system” adequaat 
wordt ondervangen: er wordt met dat systeem 
meer vermogen toegevoerd bij een dalende toon- 
hoogte. In feite wordt het geluid luider doch door 
het tegenfase-verschijnsel (kortsluiting via de 
lucht tussen voor- en achterzijde, red.) wordt dit 
weer gecompenseerd met als resultante een ferm 
en uiterst strak laag zonder enige toevoeging. 
Wel is 30 Hertz zo ongeveer de grens, daaronder 
is enige afval waarneembaar. Impulsen in het 
midden- en hooggebied worden, zoals verwacht, 
eveneens snel en zeer nauwkeurig weergegeven. 
Op onder andere de CD “Iberia” (Sony SK 48 
480) worden de subtielste kleurnuances van de 
akoestische gitaar van John Williams onthuld. 
Maar ook bij koper- en rictinstrumenten is die 
precisie waarneembaar, bijvoorbeeld embouc- 
hure-geluiden bij trompet en trombone. De pre- 
cisie, dynamiek en helderheid van deze elektro- 
staat zijn ook oorstrelend bij de ruim drie 
oktaven omvattende vloeiende altstem van voca- 
liste Soesja Citroen. Plaatsing en vooral aanéén- 
rijging van timbre-nuances van de stem worden 
via deze luidsprekers met een ongekende weel- 
derigheid weergegeven. 

In het hoogste hoog zijn de bij Zuid- 
Amerikaanse muziek gebruikelijke percussie- 
instrumenten, zoals onder meer belltrees (hand- 
vat waarop. verschillende kleine bellen met 
verschillende toonhoogtes gemonteerd zijn), 
chimes (een in een frame vrijhangende reeks van 
buisstaafjes van verschillende toonhoogtes die, 
als ze in beweging gebracht worden, een twinke- 
lend hoog en helder geluid laten horen), cabaga 
(een soort ratelaar, bestaande uit een netwerk 
van metalen kettingen rondom een geribbelde 
metalen cylinder) evenals triangels en nageltjes 
van sizzle-bekkens, opvallend helder aanwezig. 
Ook hierbij frappeert het waarneembare uitsterf- 
karakter van deze instrumenten, waarbij het ver- 
moeden rijst dat de open staafjes konstruktie van 
de stator daar voor een groot deel debet aan zijn. 
Orkestrale werken worden via deze weergevers 
breed, bijna driedimensionaal neergezet waarbij 
de dynamiek van vuurspuwende passages, per- 
cussief geplof enerzijds en de lucht rondom ins- 
trumenten, de magische stiltes anderzijds, je op 
het puntje van je luisterstoel doen belanden. Er 
zijn wat de geluidsdruk betreft echter wel gren- 
zen, liefhebbers van extreme muziek zoals 
heavy metal, hip-hop, house-muziek en dergelij- 
ke zullen wellicht meer gebaat zijn bij een krach- 
tig, dynamisch luidsprekersysteem. De hoog en 
laag fine-tuning schakelaars op de achterzijde 
van de elektrostaten, waarmee afhankelijk van 
de kamerakoestiek van 1,5 tot 3 dB kan worden 
gecorrigeerd, waren in mijn luisterruimte niet 
nodig en bleven op neutraal staan. 

Het profiel van de ES 300 RS zal inmiddels dui- 
delijk zijn, in letterlijke en figuurlijke zin: van 
hoog tot laag, een weergever van formaat. 
Versterkervriendelijk, zeer homogeen, strikt 
neutraal, dynamisch, een Pietje-precies en oog- 
strelend voor wat betreft de vormge- 
ving. Kortom je hoort de muziek, niet de luid- 
spreker … 








Ja, ik wil meer weten. Stuur mj sp. 
Informatie over de luidsprekers van het 
quadral Phonoloque-programma in de 
zangekruiste prijsklassen, 

1300 tot /-700_D 700 tot / 2000 
D boven de / 2000 


Naam, voornaam 
Straat 


Postoode Woonplaats 
Bon uitknippen en opsturen aan 
quadral Luidsprekers 

Postbus 744 

1180 AS Amstelveen, 











l n den beginne was er, zoals bij alle grote uitvindingen, slechts sprake van een idee-fixe. Er moest een 
luidspreker worden gebouwd die kon tonen wat er klanktechnisch allemaal mogelijk was en waarbij de 
markt- en kostenoverwegingen geen rol speelden. Zo gezegd, zo gedaan. Geheel volgens de traditie van 


absolute perfectionisten gunde het quadralteam zichzelf alle tijd en werd met liefde en aandacht voor elk 


detail het beste van het beste gekozen. 
Tenslotte voltooide de hand van de vormgever 
het werk van dit unieke experiment. Toen de 
eerste klanken de oren van de wereld bereikten 
was inmiddels ook de naam bedacht die de 10 
prototypen zouden dragen: TITAN, de reus uit de Griekse mythologie. De vraag overtrof 
alle verwachtingen. Uit pure wetenschappelijke nieuwsgierigheid geboren, begon de 
Duitse quadral Phonoloque-luidspreker aan een fenomenale carrière. Quadral is nu een 
keke: begrip. De Phonologue-luidsprekers worden elk jaar door de vakpers bejubeld. 


lets waar wij, en u als bezitter, best trots op zijn. 


DE PERFECTIE NABIJ. 


quadral +” 
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quadral Luidsprekers, Postbus 744 1180 AS Amstelveen 





De dag waarop de 
“goddelijke” TITAN tot 
leven kwam staat 
geboekstaatd als 

een zeldzaam 
scheppingsmoment in 
de geschiedenis van 


de muziekweergave. 

















Een nieuwe herfst, 


een nieuw geluid 


indelijk is het dan zover. Na bijna 30 jaar compact cassette 
ï is er een opvolger voor dit veelgebruikte geluids-medium, 

me de nieuwe Digitale Compact Cassette of kortweg DCC. De 
introductie liet wat op zich wachten, de planning was dat DCC 
vorig jaar al geïntroduceerd zou worden, maar nu gaat het dan 
gebeuren. DCC is een ontwikkeling van Philips en het Japanse 
Matsushita (o.a. Technics). Naast de geluidskwaliteit die hoort bij 
een digitaal systeem (“dus topklasse”) is een unieke eigenschap 
van DCC dat het “downwards compatible” is, met andere woor- 
den, je kunt de analoge compact cassettes gewoon op de nieu- 
we DCC recorders afspelen. Dit is nog niet eerder vertoond. Bij 
andere nieuwe media, zoals CD, DAT en Sony's Mini Disk is dat 
niet het geval. 
Er is afgelopen jaar al het een en ander aan artikelen verschenen 
over DCC. Echter in het begin was de beschikbare informatie 
voor de audiopers nog vrij summier. Nu, bij de introductie, zijn er 
diverse publikaties gedaan over dit onderwerp en een aantal 
seminars gehouden met sprekers van Philips zodat wij de tijd rijp 
achtten om een technisch artikel aan DCC te wijden. 











DIGITAL 
EEE 


COMPACT CASSETTE 


door Menno Spijker 


Doelgroep 


Om een beeld te scheppen waarvoor DCC 
eigenlijk ontwikkeld is moeten we terug naar 
1984. Bij Philips is toen besloten niet mee te 
gaan in de ontwikkeling van de Digital Audio 
Tape (DAT) en men ging zoeken naar een 
alternatief, Dat data-reductie daarbij een grote 
rol zou gaan spelen stond vast en er werd 
vanaf die tijd bij het Nat-Lab onderzoek 
gedaan naar bron-codering, 

In figuur | is het gebruik van de analoge com- 
pact cassette in 1988 weergegeven. Het blijkt 
dat het grootste gedeelte van de compact cas- 
sette in low-end en portable apparatuur 
gebruikt wordt. Het stond Philips voor ogen 
een gebruikersvriendelijke en tamelijk robuus- 
te digitale geluidsdrager te ontwikkelen. De 
geluidskwaliteit zou, gezien de grootste 
gebruikersgroep, niet van absolute topklasse 
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(“zoals CD”) hoeven te zijn. 

Het zou een systeem worden van bijna dezelf 
de kwaliteit zijn als de CD, aldus de persbe- 
richten. Het laatste jaar is het woordje “bijna” 
komen te vervallen in de berichtgeving vanuit 
Eindhoven. 





Combi sets 7% 


Portables 42% 


Auto 
22% 






Hi-Fi 5% 


Walkmans 24% 





Figuur 1, gebruik van de compact cassette in 
1988. 


Ontwikkeling 
Zoals gezegd begon men in Eindhoven met 
onderzoek naar bron-codering ofwel datare- 
ductie. In dezelfde tijd was men o.a. in 
Duitsland ook hiermee bezig in verband met 
het ontwikkelen van digitale radio DAB (digi- 
tal audio broadcast). Ook dat systeem werkt 
met reductie van data voordat het uitgezonden 
wordt. 
Voor beide systemen is datareductie (com- 
pressie) van levensbelang omdat er domweg 
geen ruimte in de ether en op de (cassette) 
band is voor ongecodeerde digitale muziek. 
Voor de radio zou niet-coderen betekenen dat 
het aantal zenders zeer beperkt is. Voor de 
band zou men weer de toevlucht moeten 
nemen tot hoge bandsnelheden en/of roterende 
koppen zoals bij DAT het geval is. DCC 
gebruikt een bandsnelheid van 4,76 cm/s en 
een stationaire kop. Coderen is daarom een 
vereiste. Voor DAB kan een wat geavanceer- 
dere codering toegepast worden. Immers de 
radio is een éénweg systeem, de consument 
met zijn/haar radio decodeert alleen maar. 
Geavanceerde en dure codeer apparatuur kan 
beperkt blijven tot gebruik in de studio. Met 
de nieuwe digitale cassctte moet de consument 
zowel kunnen opnemen als afspelen voor een 
redelijke prijs van de recorder. Bij de ontwik- 
keling van de uiteindelijk codering heeft het 
Instituut voor Perceptie Onderzoek (IPO) een 
grote rol gespeeld. 
Voor de ontwikkeling van DCC is een samen- 
werkings verband aangegaan met het Japanse 
Matsushita en het Amerikaanse Seagate. 
Seagate is vooral bekend van de hard-disk en 
heeft gebruik makend van haar grote know- 
how op dit gebied de koppen ontwikkeld. 
Vanuit het marketing oogpunt is het ook pret- 
tg dat er een Amerikaans bedrijf bij betrokken 
is. De Amerikaanse consument vind dit erg 
belangrijk getuige het gegeven dat er nog wel 
eens stickers met “Made with pride in 
America by people who care” in Amerikaanse 
apparaten zitten. 
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Bedieningsgemak 

Het nieuwe DCC systeem is wat gebruiks- 
vriendelijker dan de oude compact cassette. 
Dit is grotendeels inherent aan het gegeven dat 
het om een digitaal systeem gaat. Naast de 
audio bits is er nog ruimte om extra informatie 
op te slaan zoals speeltijd en tekst. De tijd 
informatie maakt het mogelijk om direct cen 
track op te zoeken, al zal dit wel aanmerkelijk 
langer duren dan bij de CD. De tekstinforma- 
tie kan, naast de 
(song) titel, compo- 
nist, uitvoerenden 
e.d, bijvoorbeeld 
ook de songtekst 
bevatten die dan syn- 
chroon met de muziek 
over het display gaat. 
Dit zou zelfs in zeven 
talen kunnen waarvan 
de gebruiker er één 
kiest. 


Vak 
6 Concert Op.& 
TTRO STAGIONI 


5 AAC 






De DCC tape 
De DCC is van huis uit 
een auto-reverse sys- 
teem waarbij de kop 
aan het eind van de band 
wordt omgedraaid net als 
bij de huidige auto-reverse 
decks. Op de eerste lege bandjes 
kan 2 x 45 minuten muziek opgeno- 
men worden. Later zullen er ook 
bandjes met 2 x 60 minuten speelduur op de 
markt komen. Er wordt gebruik gemaakt van 
een standaard video chroomdioxide of chroom 
substituut band. De behuizing van de DCC is 
verbeterd ten opzichte van de analoge cassette. 
Omdat het een auto-reverse systeem is, zitten 
er maar aan één zijde van de cassette gaten 
voor het loopwerk. We hoeven dus geen cas- 
sette omdraaiende machine van Nakamichi te 


















verwachten. De gaten worden net als bij een 
3 1/2” floppy disk afgedekt met een metalen 
schuifje wat door het loopwerk opzij gescho- 
ven wordt. De bandhaspels in de cassette zijn 
geblokkeerd als de metalen schuif dicht is. 
Drie gaatjes in de cassette geven de speelduur 
aan in veelvouden van 15 minuten (45, 60 … 
120) zodat ook van een onbespeelde cassette 
de resterende speelduur aangegeven kan wor- 
den. 


Op de band staan 9 digitale sporen van 
185 pm breed en 2 analoge van 600 
Hm breed. Van de 9 digitale sporen 
worden er 8 gebruikt voor de digitale 
audio, de andere wordt gebruikt voor 
de subeode informatie (tijd en tekst). 
De analoge sporen zijn hetzelfde als 
op een gewone compact cassette. 
Voor de analoge compact cassette is 





figuur 2, de DCC cassette. 


een _DCC- 
recorder ook een auto-reverse 
deck.Tijdens het afspelen/opnemen wordt de 
band op een slimme manier tegen de koppen 
aan gedrukt. Zowel op de cassette als op het 
loopwerk zitten cen aantal pennetjes die 
ervoor zorgen dat de band altijd zo loodrecht 
mogelijk op de kopspleet staat, zie figuur 3. 
Een afwijking van de rechte hoek tussen kop- 
spleet en band, de zogenaamde azimutfout, 
geeft een verlies aan hoge frequenties. De 
band wordt nu tegen 
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*FATG - Fixed Azimuth Tape Guide 
SALP - Azimuth Locking Pin 














twee pennetjes aan de 
bovenkant van de kop 
gedrukt zodat de azimut- 
fout minimaal is. 
Daarnaast wordt door 
twee pennetjes aan de 
onderkant van de kop de 
band iets hol geduwd 
waardoor de band in de 
lengterichting veel stij- 


ver wordt, 
(Probeer dit maar eens 
met een vel papier!) 


Twee pennetjes op de 
cassette zorgen ervoor 
dat de band goed het 
cylindrische oppervlak 
van de kop volgt. 


Figuur 3, een uitgekien- 
de bandgeleiding zorgt 
voor een minimale azi- 
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muth fout. 





Datareductie 
Geheel nieuw in audio is het datareductie 
algoritme. Dit reduceren van informatie is 
vooral door audiofielen met argusogen beke- 
ken. De gedachte dat een fabrikant uit zal 
maken wat we wel of niet horen stuit velen van 
hen tegen de borst. Vooral als de betreffende 
fabrikanten niet direct bekend staan om hun 


AUDIO & TECHNIEK 








Maskering 

Als een combinatie van twee tonen aan het 
gehoor aangeboden wordt, dan zal in sommige 
gevallen één van de twee tonen niet gehoord 
worden omdat hij gemaskeerd wordt door de 
andere. 

Je zou kunnen zeggen dat de gehoordrempel 
door één van de tonen wat opgetild wordt 
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Figuur 4, maskering door een 500 Hz toon op diverse niveaus. 


high end produkten. Men kan enigszins gerust 
zijn denk ik. Er is zeker niet over een nacht ijs 
gegaan. Al vele jaren wordt over de hele 
wereld onderzoek gedaan naar ons gehoor en 
wat we nu eigenlijk wel en niet kunnen horen. 
Verder is het voor het eerst dat een nieuw 
audio medium gespecificeerd wordt aan de 
hand van een gehoormatig oordeel en niet aan 
de hand van een vervormingscijfer. 


Gehoordrempel 

Het reduceren van data berust op de eigenschap 
van ons gehoor dat het een bepaalde drempel 
heeft en dat bepaalde frequenties elkaar kunnen 
maskeren. De gehoordrempel houdt in dat we 
geluiden die beneden een bepaalde drempel lig- 
gen, niet meer horen. Deze drempel is niet con- 
stant maar varieert met de frequentie, zie figuur 
4. De grootste gevoeligheid van ons gehoor ligt 
tussen 3 kHz en 5 kHz. Een toon van bijvoor- 
beeld 100 Hz moet minstens een niveau van 
zo’n 35 dB SPL (sound pressure level = abso- 
lute geluidsdruk, OdB = 20 uPa) hebben willen 
we het kunnen horen. Voor een toon van | kHz 
is dit nog maar zo’n 10 dB SPL. Een toon van | 
kHz 30 dB SPL is dus goed te horen, maar een 
toon van 100 Hz met dezelfde luidheid niet. De 
gehoordrempel is natuurlijk niet voor iedereen 
gelijk. Het gehoor van kinderen, voor zover 
nog niet verpest door dixo’s en walkmans, is 
bijvoorbeeld voor hoge frequenties gevoeliger 
dan dat van volwassenen. De gehoorcurve is 
een soort gemiddelde dat proefondervindelijk 
vast gesteld is. 


waardoor de andere toon onder de opgetilde 
gehoordrempel komt te liggen. Dit maskerings 
effect is onder andere afhankelijk van het ver- 
schil in frequentie tussen de twee tonen. 
Naarmate de twee frequenties verder van 
elkaar af liggen, wordt de maskering minder. 
Ook de luidheid van de tonen speelt een rol. 
Een luide toon tilt de gehoordrempel verder op 
dan een zachte. Bovendien maskeert een luide 
toon over een breder frequentiegebied dan cen 
zachte toon van dezelfde frequentie. Dit is 


goed te zien in figuur 4. Hier is de resulteren- 
de gehoordrempel getekend als gevolg van 
maskering door een toon van 500 Hz bij diver- 
se niveaus van deze toon. Goed te zien is dat 
het gemaskeerde gebied bij toenemende luid- 
heid van de 500 Hz toon ook steeds breder 
wordt. 


Verder wordt een toon beter door een lagere 
frequentie gemaskeerd dan door een hogere. 
Een toon van | kHz zal dus meer gemaskeerd 
worden door een toon van 500 Hz dan door 
een toon van 2 kHz. Figuur 5 geeft de gebie- 
den aan die door diverse tonen met dezelfde 
luidheid, 65 dB SPL, maar met verschillende 
frequentie gemaskeerd worden. 

Overigens is het maskeren niet een kwestie 
van wel of niet horen. Bij steeds effectievere 
maskering zullen we de gemaskeerde toon 
steeds minder horen totdat hij helemaal niet 
meer te horen is. Tijdens een seminar over 
DCC werd dit door dhr. Houtsma van het IPO 
gedemonstreerd. 

Hij liet telkens 10 toontjes van 2 kHz afne- 
mend in volume horen met daar doorheen 
breedband ruis. Naarmate de bandbreedte van 
de ruis beperkt werd, waren steeds meer piep- 
jes te horen. Bij een ruis bandbreedte van | 
kHz kon ik nog 6 piepjes horen, bij 10 Hz 
bandbreedte waren dat er al 9. De maskering 
door de ruis werd steeds minder. 


Bij het beluisteren van muziek hebben we met 
hetzelfde effect te maken. De tonen van de 
diverse muziekinstrumenten dan wel stemmen 
maskeren elkaar. De gedachte is dan, waarom 
zullen we tonen die volledig gemaskeerd wor- 
den opnemen. Dat is eigenlijk zonde van de 
ruimte op het medium als we ze toch niet 
horen. 


Quantisatieruis 
Als een signaal bemonsterd wordt en omgezet 
wordt in N-bit getallen, dan geeft dit een sig- 
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Figuur 5, maskering door diverse tonen van 65 dB SPL. 
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naal/quantisatie-”ruis” verhouding van 1,77 + 
6,02*N dB. De door de A/D-omzetting geïnt- 
roduceerde quantisatieruis (eigenlijk quantisa- 
tievervorming) wordt net als de muziek zelf 
door de muziek gemaskeerd. Als we bij de 
A/D-omzetting bijvoorbeeld maar 8 bit 
gebruiken, dan zal, onder invloed van de fre- 
quenties die in de muziek voorkomen. de 
quantisatieruis helemaal niet, een beetje, of 
goed te horen zijn. Een toon maskeert de quan- 
tisatieruis van een wat hogere toon. Deze wat 
hogere toon zou best wat meer quantisatieruis 
mogen hebben zonder dat dit hoorbaar wordt. 
Van een lagere toon wordt de quantisatieruis 
veel minder gemaskeerd. Deze zou dus met 
meer bits gequantiseerd moeten worden om de 
quantisatieruis op een onhoorbaar niveau te 
krijgen. Dit is eigenlijk het hele cieren eten 
van de codering zoals die onder andere bij 
DCC toegepast wordt. Bij de A/D-omzetting 
worden net zoveel bits gebruikt zodat de quan- 
tisatieruis nog net door de muziek zelf gemas- 
keerd wordt. 


PASC codering 
De codering die bij DCC gebruikt wordt heet 
Precision Adaptive Subband Coding of kort- 
weg PASC. Het hele op te nemen audio-spec- 
trum wordt in 32 subbanden met een gelijke 
breedte gesplitst. De breedte van het totale 
spectrum en dat van de subbanden is gerela- 
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de subband verdeelde frequenties hoe luid die 
zijn. Ter vergelijking, bij DAB (digitale radio) 
wordt een nauwkeuriger 1024-punts FFT 
berekend voor het vaststellen van het subband 
volume. Daarvoor is natuurlijk veel snellere 
en duurdere elektronica nodig. Als voor alle 
subbanden bekend is wat het volume ervan is 
wordt per subband uitgerekend in hoeverre hij 
gemaskeerd wordt. Het kan natuurlijk gebeu- 
ren dat een subband volledig gemaskeerd 
wordt door andere subbanden. De informatie 
in deze subband is dan theoretisch onhoorbaar. 
Bij de uiteindelijke verdeling over de bits die 
op de band worden gezet, krijgt elke subband 
afhankelijk van de mate van maskering een 
aantal bits toegewezen. Een subband dic wci- 
nig gemaskeerd wordt krijgt meer bits tot zijn 
beschikking dan een subband die sterk gemas- 
keerd wordt. Een subband die volledig gemas- 
keert wordt krijgt geen bits toegewezen en 
wordt volledig weggegooid. Het aantal bits 
waarmee een subband nu op de band geschre- 
ven wordt geeft een quantisatieruis die nog net 
gemaskeerd zou moeten worden en dus 
onhoorbaar zou moeten zijn. 


Luisterproeven 
In hoeverre werkt dat gegoochel met maske- 
ring en zo nu eigenlijk, zult U denken. Bij een 
demonstratie liet dhr Houtsma het verschil 
horen tussen een 16 bit CD- (lincair geco- 
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Figuur 6, signaalstroom bij opname. 


teerd aan de bemonsteringsfrequentie. De 
breedte van het totale spectrum bij bemonste- 
ringsfrequenties van 48 kHz, 44.1 kHz of 32 
kHz is respectievelijk 22 klIz, 20 kHz of 14.5 
kliz. De breedte van een subband is dan 
respectievelijk 687 Hz, 625 Hz of 453 Hz. De 
maskering wordt bij PASC per subband beke- 
ken. Van elke subband wordt dus bekeken in 
hoeverre hij gemaskeerd wordt door andere 
subbanden. 

Er wordt eerst gekeken hoe luid elke subband 
op dat moment is. Dit wordt gedaan door voor 
elke subband een 32-punts EFT (Fast Fourier 
Transform = spectrum analyse) met een inter- 
val van 12 monsters (8 ms bij Fs =48 kHz) te 
berekenen. We weten dan voor 32 gelijk over 


deerd) en een (gemiddeld) 2,2 bit DAB-opna- 
me horen. De gebruikte installatie was opge- 
bouwd uit PA-achtige apparatuur maar de 
DAB-opname klonk zeker niet slecht in verge- 
lijking met de 16 bit CD-opname. Veel inte- 
ressanter was echter te horen wat er bij de 
DAB-opname weggegooid was. Hiertoe werd 
het DAB-geeodeerde signaal afgetrokken van 
het 16 bit CD signaal. Het was frappant hoe 
goed de oorspronkelijke muziek nog te her- 
kennen was uit dit sterk verruiste signaal. Op 
mijn vraag of dit nou niet het bewijs was dat er 
toch waardevolle informatie weggegooid was 
bij de DAB-opname, zei dhr Houtsma dat ons 
gehoor geen simpele optelsom van geluid is. 
Twee geluiden worden door ons gehoor niet 
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verwerkt als de som van de twee afzonderlijke 
geluiden. Overigens benadrukte dhr. Houtsma 
dat er gedurende de hele ontwikkeling van 
DCC en PASC luisterproeven met getrainde 
luisteraars uit de professionele audiowereld 
gedaan waren. Nu is mijn ervaring dat mensen 
uit de professionele audiowereld, opname-stu- 
dio's e.d, veelal anders luisteren dan de 
audiofiel, Vooral op het gebied van ruimtelijk- 
heid en definitie wil er nogal eens verschil van 
opvatting zijn. Neem alleen al het feit dat 
gerenommeerde studio’s soms opnamen afle- 
veren die zo plat als een dubbeltje klinken. 
Hans Beekhuizen van Pro Audio Magazine, 
tevens organisator van het seminar, wist te 
melden dat hij de bij de luisterproeven betrok- 
ken personen kent en ze competent genoeg 
acht op dit punt. 


Hardware 

Voor de techneuten onder ons is het natuurlijk 
interessant om te weten hoe een en ander gere- 
aliseerd is. In figuur 6 wordt de signaalstroom 
in de opname keten gegeven. Het analoge sig- 
naal wordt bemonsterd door een I-bit JX A/D- 
converter. Deze A/D-converter werkt met een 
64-voudige overbemonstering en levert aan de 
uitgang 18-bit monsters af met een bemonste- 
ringsfrequentie van 48 kHz, 44.1 kHz of 32 
kHz. Een bemonsteringsfrequentie van 44.1 
kHz is overigens standaard voor DCC. Het 18- 
bit signaal wordt door een digitaal filter 
gesplitst in 32 subbanden met een gelijke 
bandbreedte. 


Shannon revisited 

Voor het gemak ga ik hier uit van een bemon- 
steringsfrequentie van 48 kHz. De laagste sub- 
band loopt nu van minder dan 20 Hz tot 687,5 
Hz (22 kHz/32). Volgens het theorema van 
Shannon zouden we hiervoor een bemonste- 
ringsfrequentie van minimaal 1375 Hz nodig 
hebben. Als de hoeveelheid data gereduceerd 
moet worden lijkt het nogal verkwistend om in 
plaats van 1375 Hz met 48000 Hz te bemon- 
steren. Dat wordt dus ook niet gedaan. Nadat 
het digitale signaal van de A/D-converter is 
gesplitst in de 32 subbanden van 687,5 Hz 
bandbreedte, wordt de bemonsteringsfrequen- 
tie met een factor 32 verlaagd tot cen bemon- 
steringsfrequentie van 1500 Hz. Nu zullen er 
misschien allerlei alarmbellen bij U gaan rin- 
kelen. We hebben immers altijd beweerd dat 
de bemonsteringsfrequentie minstens twee 
maal de hoogst voorkomende signaalfrequen- 
lie moet zijn. Dat gaat voor de eerste subband 
nog wel op maar voor de overige 31 in het fre- 
quentie bereik van 687,5 Hz t/m 22 kHz zeker 
niet. 

Bij bemonstering wordt het te bemonsteren 
signaal vermenigvuldigd met de bemonste- 
ringsfrequentie. De bemonsteringsfrequentie 
word daarbij voorgesteld als een impulsvor- 
mig signaal. In het frequentiedomein ziet de 
bemonsteringsfrequentie eruit als een oneindi- 
ge reeks frequenties, harmonischen, die een 
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Figuur 7, bemonstering van de laagste subband. 


geheel veelvoud zijn van de grondfrequentie. 
Ook negatieve veelvouden van de grondfre- 
quentie zijn aanwezig. Dit lijkt vreemd, nega- 
tieve frequenties, maar U moet zich realiseren 
dat het slechts om een wiskundige voorstelling 
gaat van een fysisch verschijnsel. Het bemon- 
sterde signaal ziet er in het frequentiedomein 
uit als de som- en verschilfrequenties met de 
harmonischen van de bemonsteringsfrequen- 
tie. Voor de eerste subband ziet dat eruit als 
geschetst in figuur 7. 


Wat krijgen we als we bij bijvoorbeeld de 
zevende subband, 4125 Hz t/m 4812,5 Hz, 
gaan bemonsteren met een frequentie die maar 
2/7 van de hoogst voorkomende frequentie in 
die subband bedraagt. 

Dit is getekend in figuur 8. Door de grote 
afstand tussen de bemonsteringsfrequentie en 
de subband, liggen de som- en verschilfre- 
quenties van het bemonsterde signaal niet 
direct naast de betreffende harmonische van 
de bemonsteringsfrequentie zoals in fig 7, 
maar een stuk verderop. Tussen O Hz en de 
halve bemonsteringsfrequentie zien we nu de 
somfrequenties van de -3e harmonische en de 
subband. De subband is terug gevouwen of 
“aliased” naar het gebied beneden de halve 
bemonsteringsfrequentie. We zeiden vroeger 
dat alleen dit gebied bemonsterd kan worden. 


Alle frequenties boven de halve bemonste- 
ringsfrequentie worden op een dergelijke 
manier teruggevouwen naar het frequentiege- 
bied beneden de halve bemonsteringsfrequen- 
tie, Als we in zo’n geval het oorspronkelijke 
signaal weer terug willen krijgen, dan mogen 
de diverse som- en verschilfrequenties elkaar 
niet overlappen. Dit is het geval als geldt dat 
de bemonsteringsfrequentie minimaal twee- 
maal de bandbreedte van het te bemonsteren 
signaal bedraagt. Dit is een uitbreiding van de 
oude formulering die zei dat de bemonste- 
ringsfrequentie tweemaal de hoogste frequen- 


tie van het te bemonsteren signaal moet bedra- 
gen. De laagste frequentie van het te bemon- 
steren signaal was in de oude formulering 
altijd O Hz. 


Floating point 
Als de bemonsteringsfrequentie verlaagd is 
wordt het tijd om de datastroom daadwerkelijk 
te reduceren tot die informatie die nog hoor- 
baar is. 
Daartoe dienen de quantisators die de data- 
stromen van de verschillende subbanden 


lutie en de exponent ofwel schaalfactor. Het 
getal 317 kan zo herschreven worden als; 


317 =3,17 e 102 of 3,17E2 


3,17 heet dan de mantisse en 2 is de exponent. 
Het voordeel van een dergelijke schrijfwijze is 
dat getallen, zij het met een beperkte nauw- 
keurigheid, een veel groter bereik hebben dan 
met de normale schrijfwijze als we in beide 
gevallen evenveel cijfers gebruiken. Vergelijk 
9999 met 9.99E9. 

Met de floating point notatie kan het getal 
minder nauwkeurig weergegeven worden 
maar het bereik is veel groter. In beide geval- 
len hebben we 4 cijfers nodig. Dat is nou juist 
wat we bij de datareductie nodig hebben, een 
beperkte nauwkeurigheid maar wel cen groot 
dynamisch bereik. 

De PASC codering werkt met een exponent 
van 6 bit waarmee in stapjes van 2 dB een 
bereik van 124 dB bestreken wordt. Samen 
met de bits in de mantisse zou een theoretisch 
dynamisch bereik van 140 dB gehaald wor- 
den. Voor de praktijk wordt een dynamisch 
bereik van 105 dB opgegeven. De quantisa- 
tieruis wordt uitsluitend door de mantisse 
bepaald. 

De mantisse varieert tussen 2 en 15 bit wat een 
signaal/quantisatieruis verhouding geeft tus- 
sen 14 dB en 92 dB. Bij CD en DAT wordt de 
signaal/quantisatieruis verhouding (maximaal 
98 dB) steeds kleiner naarmate het signaal 
kleiner wordt. Als we de maskering even bui- 
ten beschouwing laten, dan blijft bij DCC de 
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Figuur 8, bemonstering van de zevende subband. 


afronden op het gewenste aantal bits. Hoeveel 
bits dit moeten zijn volgt uit de maskerings 
berekeningen. 

De afgeronde waarden worden tevens omge- 
zet in een zogenaamde drijvende komma of 
floating point representatie. Hierbij wordt een 
getal in een combinatie van twee getallen 
geschreven, de zogenaamde mantisse of reso- 
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signaal/quantisatieverhouding gelijk als het 
signaal wat kleiner wordt. De quantisatieruis- 
vloer kan 18 dB meezakken als het signaal 
kleiner wordt. 

De exponent en de maskering worden voor 
elke subband om de 12 monsters berekend. De 
mantisse varieert per monster met het bemon- 
sterde signaal (de muziek). 








Inpakken 
Als de monsters van de 32 subbanden afge- 
rond zijn op het minimaal aantal benodigde 
bits, worden ze ingepakt in frames die uitein- 
delijk op de band gezet worden. De belang- 
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banden waaruit het oorspronkelijke signaal niet 
meer te reconstrueren is. Alle 32 subbanden 
worden bij elkaar gevoegd tot een lineair geco- 
deerd 18-bit signaal. De floating point repre- 
sentatie is inmiddels weer vervangen door cen 














Eight to Ten 
demodulator 


Adaptive allocation decoder 


Kl 


ke 


Heen + 










Figuur 9, signaalstroom bij weergave. 


rijkste subbanden met de meeste bits worden 
het eerst ingepakt. Deze werkwijze, adaptive 
allocation genaamd, zou samen met de 
floating point representatie in belangrijke 
mate de efficintie van de datareductie bepalen. 
Zoals bij elk digitaal medium heeft ook DCC 
een uitgebreid foutcorrectie systeem om fou- 
ten als gevolg van bandbeschadigingen te kun- 
nen corrigeren. Hiertoe wordt de audioinfor- 
matie voorzien van 40 tot 50% extra 
informatie ten behoeve van de Cross- 
Interleaved Reed-Solomon Code (CIRC) fout- 
correctie. Deze manier van foutcorrectie 
wordt overigens ook bij CD gebruikt. Drop- 
outs van de DCC-band tot 1,45 mm zouden 
nog volledig gecorrigeerd kunnen worden. 
Tenslotte wordt een Eight to Ten modulatie 
gebruikt om alle bits op de band te zetten. Dit 
betekend dat 8 databits als 10 bits op de band 
komen te staan. 


Afspelen 

Bij het afspelen van cen DCC-band doorloopt 
het signaal de weg in omgekeerde volgorde, zie 
figuur 9. Het wordt eerst gedemoduleerd en 
door de foutcorrectie eventueel gecorrigeerd. 
De decoder pakt de frames uit en zorgt ervoor 
dat de juiste informatie in de juiste subband 
terecht komt. 

Nu wordt de bemonsteringsfrequentie met een 
factor 32 verhoogd tot de oorspronkelijke 32 
kHz, 44,1 kHz of 48 kHz. Dit is hetzelfde als 
het verhogen van de bemonsteringsfrequentie 
zoals we dat kennen als oversampling bij CD. 
Digitale bandfilters zorgen ervoor dat uitslui- 
tend de oorspronkelijke signalen van de sub- 
band naar de D/A-converter gaan. Bij het ver- 
hogen van de bemonsteringsfrequentie krijgen 
we namelijk ook weer som- en verschil-banden 
die nu vanwege de verhoogde bemonsterings- 
frequentie weg gefilterd moeten worden. 
Anders krijgen we een overlapping van de sub- 


gewone (fixed point) digitale representatie. De 
D/A-converter kan dan eenzelfde type zijn als 
die in CD-spelers gebruikt worden. Philips 
gebruikt bijvoorbeeld in het prototype van de 
DCC900 machine een cigen bit-stream 
D/A-converter nl. de 

SAAT350(zie A&T 14). ——— 


Kopiëren 

De _ DCC-recorders 
zijn uitgerust met het 
Serial Copy Mana- 
gement System waar- 
mee uitsluitend het 
origineel digitaal 
gekopieerd kan wor- 
den. Een digitale 
kopie van een kopie 
is in principe niet 
mogelijk. Een bitje in 
het signaal dat uit de 
digitale uitgang van 
de speler komt geeft 
aan of er opgenomen 
mag worden of niet. 
Het is echter niet zo 
moeilijk om dit bitje 
altijd op “opnemen 
toegestaan” te zetten. 
Wellicht zien we 
binnenkort naast de 
video-verbeteraars 
ook _audio-verbete- 
raars in de elektroni- 
ca-winkels verschij- 
nen. Analoog kan er 
onbeperkt, zij het met 
kwaliteitsverlies, 
gekopieerd worden 
net als met de huidige 
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Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 








Gebruik 

Door de gebruikte subbandcodering en de 
maskering van de subbanden kan er met DCC 
en alle andere gecodeerde media minder 
“gerommeld” worden dan met ongecodeerde 
media. 

Door het maskeringsalgoritme is bijvoorbeeld 
het gebruik van een equalizer (in het digitale 
domein) bij weergave in principe niet moge- 
lijk. De maskering waar bij de opname en 
codering van is uitgegaan klopt dan niet meer. 
De quantisatievervorming kan als gevolg van 
de versterking door de equalizer boven de 
maskering uit komen. Om die reden is DCC 
dan ook niet bedoeld voor de professionele 
audio markt. Voor de konsument geldt overi- 
gens ook dat hij van de toonregeling af moet 
blijven. 


Conclusie 

Al met al lijkt het DCC systeem in theorie net- 
jes in elkaar te zitten. Hoe het in de praktijk 
klinkt kunnen we vooralsnog niet zeggen. In 
een aantal binnen-en buitenlandse bladen zijn 
al artikelen over het prototype van de DCC900 
verschenen. 

We hopen binnenkort een produktie exem- 
plaar te testen om ons zo een luisteroordeel 
over dit nieuwe audiomedium te kunnen vor- 
men. U hoort nog van ons. 





Luidspreker-zelfbouw 


Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit die 
een vergelijking met kostbare fabrieksboxen 
niet uit de weg gaat, kenmerken de huidige ge- 
neratie zelfbouw luidsprekerboxen. 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop nooit een kat in de zak; daarom hebben 
wij in onze twee luisterstudio’s meer dan 20 
aktuele zelfbouwkombinaties demonstratie- 
klaar opgesteld staan, zodat ze door U eerst 
uitgebreid beluisterd en vergeleken kunnen 
worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voeren 
wij tevens een kompleet assortiment filter- 
onderdelen en accessoires van de hoogste 
kwaliteit. Ook kunnen wij u gebouwde M.D.F.- 
kasten leveren. 


Onze service 


Met duidelijke handleidingen, goede adviezen, 
geavanceerde meetapparatuur en onze ruime 
ervaring zorgen we ervoor dat het zelfbouwen 
van Uw luidsprekers van begin tot eind suc- 
eesvol verloopt. 
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cassettes. 
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Hector Berlioz - Requiem. 

(Grande Messe des Morts) 

Ouvertures: Le Corsaire, 
Benvenuto Cellini, 
Le Carnaval Romain. 


Luciano Pavarotti 

Berliner Philharmoniker, Ernst-Senff-Chor 
olv James Levine. 

Deutsche Grammophon 429724-2 2CD's 
u ths139” 





p 5 december 1837, ter gele- 

genheid van de begrafenis- 

plechtigheden van generaal 
Damrémont in de Dôme des 
Invalides, zag Parijs zich geconfron- 
teerd met met wat toen gold als het 
“grootste werk ooit gecomponeerd”, 
zeker als je het meet aan de hoeveel- 
heid musici die eraan te pas kwamen: 
Berlioz’ “Grande Messe des Morts”, 
het “Requiem.” 


De gigantische partituur kwam in slechts 4 
maanden tot stand en eiste een bezetting van 
viervoudige houtblazers, 12 hoorns, 4 trom- 
petten, 4 trombones, 4 tuba’s; een grote batte- 
rij slagwerk, waaronder 16 pauken, 2 grote 
troms, 4 tam-tams, 10 paar bekkens; een strij- 
kerscorps van 108 instrumentalisten en een 
koor van 210 zangers. Bovendien schreef 
Berlioz nog 4 koperorkesten voor (bestaande 
uit nog 28 trompetten, trombones en tuba’s) 
die moesten 
worden _opge- 
steld aan de vier 
hoeken van het 
hoofdorkest, 

een noviteit in 
die dagen. Toch 
waren deze aan- 


Koor en orkest zijn prachtig 

ín balans en de ambiance van me 

de Jesus Cristus-kirche in 
Berlijn geeft deze op de 


architectuur an 
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boeiden hem misschien minder-dan haar 
potentieel tot groots drama en een spel met de 
ruimtelijke werking van de muziek, toch is 
het “Requiem” meer dan alleen spektakel. 
Het is een diep spiritueel werk. 

Hoewel hij niet de eerste stereo-componist 
was, (wisselwerking tussen verschillende 
ale groepen is zo oud als het 
Gregoriaans met zijn antifonale en respon- 
soriale gezangen; en dubbel- en meerkorig- 
heid was gebruikelijk in het Venetië uit de 
Renaissance. Zeker in de muziek van de 20e 
eeuw is het ruimtelijke aspect bij het compo- 
neren een belangrijk gege- 

ven geworden.) maar zel- 

den heeft een 19e eeuws | 

componist ruimtelijke 
effecten zo spectaculair 
toegepast als Berlioz in het 
“Tuba Mirum”, een apoca- 
Iytisch visioen, waarin 
geweldige elkaar overlap- 
pende kopererupties van 
de 5 orkesten een enorme 
draaikolk van klank ver- 
oorzaken waardoor de 
suggestie van een onme- 
telijke ruimte gewekt 
wordt en waar de tre- 





muz: 


Bertin 


moli van pauken en 
grote troms “de aarde 
op haar grondvesten 
doen schudden”. Dit 
deel is niet iets om op 
een zacht pitje te 
beluisteren. (Als u 
een flat bewoont, waarschuw dan wel tijdig 
uw buren!) Een uitstekend staaltje opname- 
techniek van de “Tonmeister” van DG overi- 
gens. 

Berlioz’ 
“Requiem” is een 
werk met extre- 
contrasten, 
naast de monu- 
mentaliteit staan 
subtiele, heel ont- 
roerende momen- 


tallen voor graal geschreven muziek het eeen 
Berlioz maar is pi lijking. Het 
zelartefiwaarals onmisbare akoestisch halo. “Quid Sum 
de ruimte (en Miser”, sober 


ongetwijfeld 

ook de financiën) het toelieten kon men het 
koor verdubbelen of verdrievoudigen en het 
orkest in verhouding uitbreiden. 

Berlioz was niet bepaald een orthodox gelo- 
vige en de liturgische aspecten van de tekst 


gezel voor man- 
nenkoor, Engelse hoorns, fagotten en lage 
strijkers, dat direct volgt op het geweld van 
het “Tuba Mirum” is een wonder van ingeto- 
genheid en wordt schitterend gezongen. 
Het 6-stemmige a capella-motet “Querens 
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DN als evocatie van de modale 
polyfon de 16e eeuw, ligt als cen medi- 
tatief eiland tussen de grootse pracht van het 
“Rex Tremendae” en de extatische energie en 
veerkracht van het “Laerymo: beide voor 
de volledige bezetting. Het Ernst Senffkoor is 
op zijn best in de introvertere delen en zeker 
het “Querens me” is een juweel in klank: 
glanzende sopranen en tenoren, diepe sonore 
bassen weven schijnbaar moeiteloos een 
prachtig genuanceerd contrapuntisch web. 
Natuurlijk betekent dat niet, dat het koor nict 
tegen het enorme orkest is opgewassen, dat is 
het zeker en de zuiverheid van intonatie en de 
luister van de koorklank is 











ver Philharm, Miker . Emst 


James Levine — 


zelfs in meest imposante 
fortissimopassages steeds vrijwel volmaakt. 
Raffinement en klankschoonheid zijn ook de 
troeven die James Levine en de Berliner 
Philharmoniker uitspelen. Dat was natuurlijk 
te verwachten van een orkest met zo’n klank- 
kultuur, maar het is tevens de verdienste van 
Levine, dat hij in een werk als Berlioz’ 
“Requiem” met zijn mengeling aan stijlen 
een stevige greep houdt op de eenheid ervan, 
ondanks zijn soms wat uitgesponnen tempi. 
Veel te bewonderen valt er ook in het 
“Offertorium”, met het prachtige fugato in 
het orkest, waartegen het koor op slechts 2 
noten, bijna wiegend, de tekst reciteert met 
aan het eind een onbeschrijflijk mooie 
cadens. 

In het “Hostias” schrijft Berlioz een van zijn 
meest opmerkelijke instrumentatievondsten, 
Aan het eind van elke zin krijgt het mannen- 
koor zijn laatste akkoord als echo terug van 8 











trombones en 3 fluiten in hoge liggi 
bijna onaards effect. 

Luciano Pavarotti is de solist in het etherisch 
geïnstrumenteerde “Sanctus”. Goed nieuws 
voor Pavarotti-fans dus. Ik was er minder 
gelukkig mee. Zijn stem heeft nog steeds 
niets aan glans verloren, maar de constante 
ijle hoogte waarop de tenormelodie zich 
beweegt is net even iets te veel van het goede 
voor zijn stem en daarom klinkt het allemaal 
te geforceerd. Bovendien is zijn uitspraak 
niet altijd even feilloos. 

De opname is uitstekend. Koor en orkest zijn 
prachtig in balans en de ambiance van de 
Jesus Cristus-kirche in Berlijn geeft deze 
op de architectuur van een kathedraal 

geschreven muziek het onmisbare akoes- 
tisch halo. 





Elliott Carter: 

Concerto for Orchestra, 

Violin Concerto, 

Three Occasions for Orchestra. 
Ole Böhn- Viool, 

London Sinfonietta, olv Oliver Knussen. 
Virgin VC 7 91503-2 tt 6313” 





dison winnaars 1992 in de 

categorie “Eigentijdse 

muziek” Oliver Knussen en de 
London Sinfonietta, “are at it again!” 
Hun nieuwe CD met composities van 
de Amerikaanse componist Elliott 
Carter (inmiddels 84 en “still going 
strong”) is heel belangwekkend. 





In de eerste plaats natuurlijk omdat de fasci- 
nerende muziek van Carter nou niet bepaald 














is oververtegenwoordigd in de catalogus: van 
“Three Occasions for Orchestra” en het 
Vioolconcert zijn het de eerste opnamen en 
naar een uitvoering op CD van zijn Concert 
voor Orkest zul je waarschijnlijk vruchteloos 
zoeken. In de tweede plaats vanwege de uit- 
zonderlijk goede uitvoeringen en de prachti- 
ge ruimtelijke opname. Maar vooral ook 
omdat dit alles in nauwe samenwerking met 
de componist, die tijdens de opnamesessies 
aanwezig was, tot stand kwam. Het zou me 
dan ook niet verbazen wanneer deze CD ook 
in aanmerking zou komen voor een 

belangrijke 


onderscheiding. 

Het uit 1969 stammende “Concerto for 
Orchestra” is het oudste van de 3 opgenomen 
werken. Je zou het kunnen zien als een 
samenvatting van Carter’s zeer persoonlijke 
stijl, die hij na een start als neo-klassicist, 
sinds het midden van de jaren ‘40 ontwikkel- 
de. 





WAT VAN VER KOMT …. 
IS NOG LANG GEEN XANADU ! 
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Het Concert is een evocatie van de “Poëzie 
der verandering” geïnspireerd op “Vents” 
van StJohn Perse, een lang prozagedicht in 
de geest van Walt Whitman, waarin de win- 
den over de Amerikaanse “Great Plains” de 
metafoor is voor verandering, destructie en 
vernieuwing. 
Het is een fascinerend werk, dat door zijn 
complexiteit en virtuoze schrijfwijze het 
uiterste van een ensemble eist. Zo maakt elk 
instrumentalist van het orkest niet alleen deel 
uit van het grote geheel, maar is tegelijkertijd 
ook solist in een kaleidoscopisch 
mozaïek van polyritmische struktu- 
ren, die een constante transformatie 
ondergaan. 
Carter is in zijn Concert voor 
Orkest een geniale illusionist, die 
een spel speelt met verschillende 
temporele dimensies. De ritmi- 
sche relaties tussen de vier naar 
toonhoogte georganiseerde 
groepen, waarin het orkest is 
opgedeeld, lijken niet 
gefixeerd, maar spiralen door 
elkaar. De ene groep versnelt 
constant vanuit een vertraging, 
een andere groep vertraagt 
tegelijk van uit een versnel- 
ling, terwijl de andere twee, 
in hun eigen tijd rubato spe- 
len vanuit een strikt tempo. 
Het perspectief wisselt van 
moment tot moment, voor- 
grond wordt achtergrond en omgekeerd. 
Fantastische klankwolken trekken voorbij, 
verschieten van kleur, wervelen om elkaar 
vormen _ bijna monolithische 
akkoordblokken. Steeds is er het slagwerk, 
van waaruit de klank van het orkest schijnt 
voort te komen. Het geheel heeft iets van de 
tijdservaring in cen droom, waarin alles tege- 
lijk maar tevens na elkaar lijkt te gebeuren en 
alle gebeurtenissen in elkaar overvloeien. 
Carter's beheersing van de muzikale ruimte 


heen en 


en zijn briljante, bijna impressionistisch aan- 
doende orkestratie zijn alembenemend. Even 
bewonderenswaardig is de greep die Oliver 
Knussen heeft op de materie en de indruk- 
wekkende manier, waarop hij het voor deze 
gelegenheid fors uitgebreide London 
Sinfonietta weet te inspireren tot deze for- 
midabele uitvoering. 

De “Three Occasions for Orchestra” zijn, 
hoewel aforistischer van opzet zeker niet 
minder indrukwekkend. Het eerste deel van 
deze “Orchestral Set”, 

“A celebration of 100x 150 notes” is een soort 
etude voor orkest, van precies 150 maten lang 
in een tempo van 100 tellen per minuut, 
waarin 11 fanfaremotieven op een razend- 
spannende manier en in een enorme vaart 
tegen elkaar uitgespeeld worden. Het tweede 
deel, “Remembrance”, is een elegie, waarin 
een trombone-melodie zijn klaagzang ont- 
vouwt tegen een fascinerend orkestraal 
decor. “The Anniversery”, het derde deel is 











het meest lyrische van de drie. Carter weeft 
een prachtig contrapuntisch web van ver- 
schillende melodieën die uit zichzelf en 
elkaar lijken te ontstaan. 

Carter’s Vioolconcert uit 1990 is geschreven 
in opdracht van Ole Böhn, die zich ook op 
deze CD laat horen als een vurig pleitbezor- 
ger van dit uiterst lyrische werk met zijn 
brede cantilenen. Het is van de drie opgeno- 
men werken het meest traditioneel van opzet, 
maar de zeggingskracht is er niet minder om. 
Alle elementen van Carter’ s componeren zijn 
aanwezig: zijn spel met de tijd, het mozaïk- 
achtige contrapunt, de bijna filmische monta- 
ge en zijn ongehoord knappe orkestbehande- 
ling. 

Het is geen muziek die op het eerste gehoor al 
haar geheimen prijsgeeft, maar dat doet geen 
enkele belangrijke muziek. Ze vraagt om 
concentratie en een stel onbevangen oren, 
maar als je eenmaal doordringt in Elliott 
Carter’s muzikale labyrinten ben je wel een 
aantal buitengewone luisterervaringen rijker. 
(Inmiddels staat deze CD genomineerd voor 
een Grammophone-award evenals de in het 
mei-nummer _ besproken _ opera _ “The 
lcebreak” van Sir Michael, Tippett!) 








Janácek: Overture 

“From the House of the Dead” 
Sinfonictta, 
Concerto for Violin and Orchestra, 
Taras Bulba. 

Christian Tetzlaff - Viool, 

The Philharmonia olv Libor Pesek. 

Virgin VC 7 91506-2 tt 66°41” 





et vioolconcert is niet bepaald een 

genre waar de Tsjechische compo- 

nist Leos Janácek direct mee geasso- 
ciëerd wordt. En het concertje dat op deze 
CD, binnen het kader van een prachtig 
samengesteld programma, gloedvol en vol 
overtuiging gepresenteerd wordt door de 
Duitse violist Christiaan Tetzlaff en het 
Philharmonia orkest onder leiding van Libor 
Pesek, is dan ook niet een onterecht vergeten 
meesterwerk, dat door een ijverig musico- 
loog weer van alle stof ontdaan is, maar een 
reconstructie aan de hand van de schetsen die 
Janácek naliet, door twee componisten uit 
Brno: Milos Stendron en Leos Faltus. 
Hetzelfde tweemanschap dat ook verant 
woordelijk was voor de voltooing van 
Janácek’s symfonie “De Donau”. Eigenlijk is 
het woord concert wat te groot uitgevallen 
voor dit ééndelige, rapsodische werk, dat in 
nog geen 12 minuten door 7 verschillende 
muzikale landschappen voert. Niettemin is 
het een juweeltje vol met verrassende instru- 
mentatievondsten en een intense lyrische 
kracht. Zelf had Janácek de schetsen voor dit 
concert, een jaar na hun ontstaan in 1926, al 
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voor een groot deel omgewerkt tot de 
Ouverture van zijn laatste opera “Uit een 
Dodenhuis”, gebaseerd op Dostojevski's 
gefingeerde, maar daarom niet minder huive- 
ringwekkende relaas uit een strafkamp in 
Siberië. De vioolsolo, waarmee ook de 
Ouverture begint en die steeds in de opera 
terugkomt, verraadt de oorsprong ervan. De 
overeenkomsten en de verschillen tussen het 
Vioolconcert “The wandering of a Soul” en 
de Ouverture “Uit een Dodenhuis”, die groot- 
ser van opzet is, zijn gemakkelijk terug te 
vinden en nodigen meteen uit tot een verge- 
lijking tussen beide stukken. 

Christian Tetzlaff laat zich 


horen 


als een ideaal vertol- 
ker. Hij speelt heel expressief. met een 

prachtige stralende toon en ritmische veer- 
kracht. Hij voelt zich duidelijk in de hoogste 
regionen, waar de vioolpartij zich voorname. 
lijk afspeelt, uitstekend thuis en de begelei- 


ding door Libor Pesek is prima. Jammer dat 





Pesek de spanning in de “Ouverture” wel 
eens laat wegebben. 
De fantastische fanfares waaruit het eerst 
deel van de 











laatste deel komen ze spectaculair terug en 
neemt Pesek revanche voor zijn tamelijk 
geciviliseerde opening. Van het tweede deel 
met zijn energieke dansritmes en ijselijk 
hoge, door merg en been gaande violen, spat- 
ten de vonken af. 
Schitterend wordt ook het derde deel 
gespeeld, dat opent met een orgelpunt van de 
tuba in het laagste register, waar omfloerste 
strijkers hun melancholieke melodie omheen 
weven. De prachtige akkoorden van het lage 
koper met schichten van fluit en piccolo stu- 
wen naar een overrompelende climax, waar- 
na strijkers en hobo afsluiten in een teder 
coda. 
Maar op zijn best is Libor Pesek in het drie- 
luik “Taras Bulba”, naar het ver- 
haal van Gogol. De 
innige klaagzang in 
de Engelse hoorn 
tegen een achtergrond 
van strijkers aan het 
begin van het eerste 
deel, de tedere, vioolso- 
lo, de onwerkelijke 
klank van het orgel in de 
verte, de schrijnende 
akkoorden, het klinkt 
allemaal wondermooi. 
De woeste vreugde van de 
Poolse overwinnaars, maar 
ook de doodsstrijd van 
Ostap, een van de zoons van 
Taras, worden in het tweede 
deel meesterlijk uitgebeeld. 
Het laatste deel, “The pro- 
phecy and death of Taras” is 
de extatische apotheose, een 
overweldigend en luisterrijk 
visioen, magistraal geïnstru- 
menteerd voor groot orgel, pauken, klokken 
en een enorme koperbezetting. 
De opname is magnifiek in alle opzichten. 











































“Sinfonietta” 

bestaat worden 
prachtig 
seerd en de koper- 
sectie van het 
Philharmonia 
orkest, met 
liefst 9 trompetten, 
klinkt formidabel. 
Hier is wel dege- 


gereali- 


maar 


lijk sprake van een 
constante ___span- 
ning, al had het van 
mij allemaal wat 
ruiger en brutaler 
gemogen. Maar in 
de finale van het 
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Overall Tegenkoppeling 


Mijne Heren, 

Met veel belangstelling heb ik het artikel 
“Overall tegenkoppeling” in Audio & Techniek 
nr. 28 gelezen. 

Naar mijn mening zijn enkele relativerende 
woorden op hun plaats. Het artikel leidt te 
gemakkelijk tot de conclusie dat de buis gehoor- 
matig altijd beter is dan de transistor. 

Hoe bereik je een optimaal luisterresultaat? 
Door in een keten van geluidsapparatuur díe 
componenten te kiezen die het beste bij elkaar 
passen. Tot een juiste keuze kom je alleen maar 
door allerlei combinaties (bij voorkeur in de 
eigen woonkamer) met je eigen muziek te 
beluisteren. Dan zal blijken dat in de ene keten 
het beste een buizenversterker past en in de 
andere keten een transistorversterker. 

In mijn eigen keten heb ik “toevallig” een bui- 
zenversterker. Hoewel ik deze optimaal vind 
klinken, ben ik mij ervan bewust dat ook de buis 
in feite een compromis is. Ik heb transistors 
beluisterd die in het laag meer druk geven, die 
ook nog eens ruimtelijker klinken en stemmen 
en instrumenten exacter plaatsen. Maar dan ook 
een veelvoud kosten van mijn buizenversterker. 
En hiermee zijn we bij het tweede relativerende 
aspect: alles heeft zijn prijs. 

Het ageren tegen transistoren vind ik een beetje 
hypocriet. Is het niet zo dat heden ten dage 
(m.u.v. draaitafels) vrijwel elke geluidsbron via 
transistoren haar signalen afgeeft aan de verster- 
ker? En een versterker is toch nooit beter dan 
zijn bron? 

De discussie buis versus transistor doet denken 
aan de sie LP versus CD (ofwel analoog 
versus digitaal). De laatste diseussie is evenzeer 
interessant maar eigenlijk niet relevant. Op het 
gebied van de geluidsdragers speelt mi. de 
opnamekwaliteit een doorslaggevende rol en 
niet de vraag of de geluidsdrager nu een LP of 
een CD is. Voorts is van belang -zie het begin 
van mijn verhaal- dat de bron (draaitafel dan wel 
CD-speler) goed in de keten past. 

Met mijn reactie heb ik niet alleen de opvattin- 
gen van dhr. Seibt willen relativeren maar de 
testresultaten van geluidsapparatuur in het alge- 
meen. Het oordeel over welke component dan 
ook dient altijd te worden gezien in samenhang 
met de overige componenten. 





Hoogachtend, 
J.W. van den Berg, 
Zuidhorn. 


antwoord: 

Geachte Heer van den Berg, 

zoals door de heer Seibt uiteengezet, en wij 
ondersteunen die mening, zijn de vervormings- 
soorten van buizen en transistoren verschillend. 
Het probleem is nu dat de vervorming van tran- 
sistoren ten eerste beter hoorbaar is en ten twee- 
de moeilijker te onderdrukken. U heeft ten dele 
gelijk; een transistorversterker kàn heel goed 
klinken maar daar hangt een aanzienlijk prijs- 
kaartje aan. Anderzijds komt het mij voor dat 
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Een 


héél goede buizenversterkers (eveneens met een 
boeiend prijskaartje) meer te bieden hebben op 
punten als ruimtelijkheid etc. dan enige transis- 
torversterker. Voor beiden geldt dat een groot 





vermogen problematisch is omdat er dan meer 
elektronica nodig is. 

Optimaal geluid in de zin van gereproduceerd 
geluid bestaat eenvoudig niet. Zodra er elektro- 
nica aan te pas komt leveren we in. Hieruit volgt 
de redenering: “Hoe minder elektronica, hoe 
liever!”. Je komt dan tot schakelingen met 
slechts één transistor of één buis in de eindver- 
sterker. Daaruit volgt weer dat de meeste luid- 
sprekers daarmee niet aan te sturen zijn. 

De meeste bronnen hebben heden ten dage 
transistoren (dan wel ic's) in de signaalweg. 
Maar ook dan kunnen we constateren dat veel 
(goede) buizenversterkers heter klinken dan 
transistor exemplaren, Er zijn trouwens ook 
CD-spelers met buizen in het laagfrequente 
audiodeel! Die zouden beter kunnen klinken, in 
een volgend nummer komen we daar op terug. 
En jawel een platenspeler heeft veel te bieden. 
De plaat heeft een grotere bandbreedte en een 
grotere dynamiek dan vergelijkbare bronnen 
zoals CD. Hopelijk ligt dat m.b.t. dynamiek bij 
DCC en MD anders. 

De discussie over de controverse tussen analoge 
en digitale bronnen zal hopelijk nog even door- 
gaan. De zogenaamde feilen van de analoge 
bronnen (o.m. ruis) worden met ons gehooror- 
gaan “doorzien”. Als er zinnige informatie 
onder het ruisniveau zit dan kunnen we die ruis 
wegdenken en die informatie herkennen. Met 
digitale bronnen is dat onmogelijk. Bovendien, 
bij analoge bronnen neemt de vervorming af 
naarmate het signaalniveau lager wordt en bij 
(lineaire zoals CD) digitale bronnen neemt het 
toe. 

In onze vergelijkende testen trachten we een 
relatie te leggen tussen apparatuur in één prijs- 
klasse. Zie daartoe ook de zo nu en dan gepubli- 
ceerde aanbevelingen in de rubriek “Biudget 
Sets”. 








JS 


Geachte heer Van der Sluis, 

Aan uw oproep in het laatste A&T-nummer 
“Laat eens wat van je horen” wil ik mede nu ik 
overweeg mijn proefabonnement om te zetten 
in een gewoon abonnement gaarne voldoen. 
De algehele indruk van uw blad is dat gestreefd 
wordt naar eerlijke informatie. Dat stel ik op 
prijs. Wel heb ik bepaalde wensen: 

A) De plaatbesprekingen kunnen veel korter (of 
helemaal weg) zodat er meer besprekingen en 
tests van apparatuur kunnen worden geplaatst. 
B) Blijven er toch plaatbesprekingen (die ik 





32 


zoals gezegd niet in het blad vind passen), dan 
kort en net als Hi-Fi News voorzien van een 
waarderingscode. Dat spaart weer overbodig 
leeswerk. 

C) Bij de artikelen heb ik bezwaar tegen de wat 
onnozel aandoende ‘tweaks’ (op z’n kop zetten 
van CD-spelers), hoewel ik dat technisch 
gezien zeker begrijp. Gezien de risico’s zou ik 
dat als blad nooit aanbevelen. Wel bijvoorbeeld 
alternatieven zoals Allsop-ringen om CD's aan- 
brengen. 

D) Fabrieksbezoeken zoals in het laatste num- 
mer Elac spreken mij minder aan. Zeker als er 
ook advertenties bijstaan. Dat doet twijfelen 
aan objectiviteit. Liever alleen produkt-analy- 
ses. 

E) Over de tests zelf. Vaak vind ik de vergele- 
ken produkten wel leuk, zij het willekeurig. Bij 
de test goedkope versterkers is het storend dat 
er b.v. twee maal een Sony in voorkomt, maar 
b.v. een interessante Marantz PM 30, een Rotel- 
RA 920 of 930 AX, Philips, Engelse produkten 
als de eenvoudige types van MF, Lecson etc. 
ontbreken. 

Wensen derhalve: weg met de plaatbesprekin- 
gen, meer kritisch beschouwde gevarieerde 
apparatuur. 

Voor binnenkort zou ik behoefte hebben aan 
een beoordeling van de uit koolstof bestaande 
interlink Van de Hul First (en hun nieuwe 
‘rode’ ook van koolstof voorziene speakerka- 
bel) en aan cen beschouwing over welke luid- 
sprekers (merken en typen) goed te combineren 
zijn met buizenversterkers van gering vermo- 
gen. 

Ook importeert Audiovorm van de Britse firma 
Impulse hybride hoornspeakers (alleen voor de 
bas hoornconstructie), die ik zeer interessant 
vind, evenals b.v. Genesis speakers (hr. Tan). 
Derhalve dingen die innovatief zijn lijken mij 
bij uitstek het aandachtsveld voor A&T. 
Misschien bent u het er niet mee eens. Het gaat 
mij ook niet om discussie, maar alleen om iets 
van mij te laten horen. 

Veel succes met het blad! 


Hoogachtend, 
Eric Pijnaken, 
Berkenwoude. 


antwoord: 

Geachte Heer Pijnaken, 

Wij zijn gestreeld door uw eerste opmerking, 
echter niet over wat er daarna komt. Audio is 
deels en hopelijk vooral muziek. Naar onze 
mening hebben we een uitstekende muziekru- 
briek waarmee velen een plezier wordt gedaan, 
hetgeen ook blijkt uit andere reacties die ons 
bereiken, De apparatuur voor vergelijkende tes- 
ten wordt bij alle bekende importeurs aange- 
vraagd. Dat sommigen daar niet of nauwelijks 
op reageren is jammerlijk. Het enig alternatief 
zou zijn dat we zelf de apparatuur in de winkel 
kopen en na de test voor een lagere prijs van de 
hand doen. Zodra onze oplaug dat toelaut zullen 
we dat zeker doen. De Genesis luidsprekers wer- 
den besproken in A&T nummer 26. JS 





A-25 en Overall 
Tegenkoppeling (2) 


Geachte heer Van der Sluis, 

Uw herhaalde oproep om eens wat te laten 
horen, is de reden voor deze brief, waarin ik vier 
onderwerpen wil aanroeren. 

L. Sinds twee weken ben ik in het bezit van een 
A25 versterker, die ik van iemand heb kunnen 
overnemen. Alvorens tot aanschaf over te gaan 
heb ik de A25 bij mij thuis kunnen beluisteren, 
in vergelijking met oa. mijn oudere 100 Watt 
eindversterker. In eerste instantie hoorde ik 
toen, waarschijnlijk door de luisterprocedure en 
de beperkte fmuziekkeuze, alleen de schonere 
weergave van de A25 en de iets betere plaatsing 
van instrumenten. 

Nu na twee weken, zijn me meer zaken opge- 
vallen. Een betere galmweergave waardoor de 
ruimte rond de musici beter herkenbaar wordt, 
meer details, meer dynamiek. Koormuziek 
wordt prachtig weergegeven. 

Kortom, ik ben erg gelukkig met deze verster- 
ker, en blij dat ik geen nieuwe transistorverster- 
ker heb gekocht. Dank u wel voor uw ontwerp- 
inspanningen. 

P.S. Op mijn verzoek heeft de bouwer relais op 
de in- en uitgang geplaatst en een viertraps in- en 
uitschakelvertraging met led-indicatoren aange- 
bracht. Dank ook aan de bouwer. ‘t Is wel niet hi- 
fi puristisch maar wel gebruiksvriendelijk. 


2. Door de zeer goede recensies van audio-com- 
ponenten waarin konsekwent zilver wordt toege- 
past, (zie de testen van de AudioNote Ongaku 
versterker, de B&W Silver Jubilee luidspreker, 
de Carver Silver Seven) kwam ik op de gedachte: 


* De geluidskwaliteit van de A-25 wordt ver- 
moedelijk nog beter door hierin ook zilver te 
verwerken. Dat wil zeggen verzilverde printpla- 
ten, zilveren bedrading en zilversoldeer. 


Uw eigen ontwerpfilosofie is immer ook, hoe 
minder componenten hoe beter. Dit heeft ook te 
maken met het aantal materiaal-overgangen. 
Daarom dacht het bovenstaande als volgt te 
kunnen verklaren: 


* Component-tinsoldeer-koper printplaat-tinsol- 
deer-component. Er zijn dus vier materiaal 
overgangen. 

Bij toepassing van zilver: 

* Component-zilversoldeer-zilver printplaat-zil- 
versoldeer-component. Als je aanneemt dat zil- 
versoldeer zich als zilver gedraagt, dan kun je 
zeggen dat er nu maar twee materiaal-overgan- 
gen zijn. Een halvering dus! Verder heeft de 
lagere elektrische weerstand van zilver ten 
opzichte van koper mijns inziens ook een gun- 
stige invloed. 


Ik ben geen knutselaar, anders zou ik het zelf 
uitproberen. Het lijkt me echter zeer de moeite 
waard, om eens een A-25 met zilver te bouwen. 
Dat kost minder tijd en geld dan een geheel 
nieuw ontwerp te bedenken en uit te testen. 
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hmmm ensen 


In principe geldt het bovenstaande ook voor 
“hard wiring”. Gebruik van zilversoldeer alleen, 
zal niet veel uitmaken voor de geluidskwaliteit. 
Wel in combinatie met zilverbedrading. Dit zou 
bijvoorbeeld eens uitgeprobeerd kunne worden 
in een wat uitgebreid luidsprekerfilter. 

In luidsprekerkabels en filters speelt naar mijn 
mening thermische vervorming ook een rol. 
Door de vrij grote stroom warmt de kabel 
immers op, waardoor de weerstand toeneemt. 
Met muzieksignalen heb je dan ook met naijlef- 
fecten te maken. In principe is dus een 4 Ohms 
luidspreker beter dan een 8 Ohms. Zou dit mis- 
schien mede een verklaring kunnen zijn waarom 
sommige lastige luidsprekers met een lage 
impedantie goed klinken? 


3. Onlangs was ik in de gelegenheid om 3 ver- 
schillende sets luidsprekerkabels te testen. Dit 
was nog met mijn oude versterker en bestaande 
oudere luidsprekerkabel, Lukas kabel. De 
kabels waren: Ocos, Monitor PC Cobra Lack 5 
en Monitor PC Multi TDC. Alle drie klonken 
goed, en beduidend beter dan de Lukas kabel. 
De Cobra Lack 5 klonk in mijn oren hetzelfde 
als Ocos, alleen de bas liep ietsje verder door. 
De Multi TDC klonk veel voller en had meer en 
betere bas dan de andere, Stemmen kregen meer 
body. Later heb ik de Multi TDC gekocht. 

De prijs prestatie verhouding van de genoemde 
kabels lijkt me gunstig. Vandaar mijn suggestie 
om die kabels eens te testen in A&T. Misschien 
kan dat tezamen met de nieuwe van-den-Hul 
kabel “The Wind”. 





4.Het artikel van de heer Seibt over tegenkoppe- 
ling in A&T nummer 28 vond ik heel goed. 
Eindelijk eens een overtuigend bewijs waarom 
buizenversterkers beter klinken dan transistor- 
versterkers en waarom ze geen anachronisme 
zijn. In wezen is de verklaring heel simpel. 
(Voor de uitwerking van de voorbeelden moet je 
wat dieper nadenken.) Waarom weten ontwer- 
pers van transistorversterkers dit niet? Of wordt 
er niet gerekend aan deze ontwerpen, en let men 
niet op de eigenschappen van componenten? 
Men gaat steeds op de oude voet verder. 

Gaat u alstublieft zo door met uw blad. 


Klaas Salomons, 
Dordrecht 


antwoord: 


Een relaiskontakt vertoont halfgeleidereigen- 
schappen, er kan een soort cross-over-vervor- 
ming optreden. De eerdere in- en uitschakelpro- 
blemen met de A-25 zijn opgelost door de 
weerstanden R14 en R15 te wijzigen in de waarde 
20 kOhm. De maximale in- en uitschakelsprong 
aan de luidsprekerklemmen wordt dan (óók bij 





lichtnetuitval!) omstreeks 1 Volt piek. 

Uw zilververhaal klopt in grote lijnen. Het klopt 
echter niet waar het de componenten betreft die 
veelal van vertinde ijzer- dan wel vertinde koper- 
zijn voorzien. We hebben gexperimen- 
teerd met verzilverde printplaat. In het begin is 
dat aardig echter het veroudert snel ondanks een 
goede lakbescherming. Een goede geleider is het 
allerbelangrijkst. Om die reden zijn de op onze 
printplaten aangebrachte koperbanen 105 
micron dik. Daar bovenop komt over de gehele 
baan nog eens 15 micron loodftin. Dit laatste 
bevordert de geleiding en beschermt het koper 
tegen oxydatie. De oxydatie van geleiders (en ook 
van zilver) vormt een probleem in audio, Er ont- 
slaan tussen het geoxydeerde materiaal en het 
niet geoxydeerde materiaal “halfgeleider-over- 
gangen”. Een soort diodes dus. 

Uw rekensom mbt. luidsprekerimpedanties en 
kabels klopt niet. Immers bij 4 Ohm loopt er meer 
stroom dan bij 8 Ohm. Bij 4 Ohm zou de kabel dus 
warmer worden. Het thermische probleem in 
kabels is, voorzover we dat nu weten, van een 
(veel) lagere orde dan het probleem van de ampli- 
tudeafhankelijke velden. Die velden beïnvloeden 
de aders onderling (vandaar onze voorkeur voor 
kabels met weinig maar wel dikke aders) en 
bovendien wordt een “golffront” in de kabel 
belemmerd door de omhulling. Op dat laatste 
punt zijn duidelijke verschillen waarneembaar 
tussen bijvoorbeeld PVC en Teflon. PVC is in dit 
opzicht een “slechte” isolator, vooral bij luid- 
sprekerkabels. Sommige “moeilijk aanstuurba- 
re” luidsprekers kunnen inderdaad goed klinken. 
Dat komt dan doordat de ontwerper een andere 
technologie dan gebruikelijk toepast, bijvoor- 
beeld magnetostaten dan wel electrostaten, of 








draadjes 





doordat afwijkingen van de units gecompenseerd 
worden in het filter. De Celestion 700 (met zo’n 
1,5 Ohm) is een voorbeeld van het laatste. 

Ten laatste, de verschillen tussen halfgeleiders en 
buizen zijn zeker niet simpel te verklaren en 
begrijpen. De meeste ontwerpers weten boven- 
dien wel degelijk waarmee ze bezig zijn. De mees- 
te ontwerpen worden gemaakt voor een groot 
publiek en moeten in massa geproduceerd wor- 
den om voor een acceptabel bedrag in de winkel 
te kunnen staan. Daar, in die winkel, heeft de 








(advertentie) 








Gefeliciteerd met uw 
muzikale ervaringen 
met de A-25. Het kan 
inderdaad beter door 
verbetering van de 


HAMERS AUDIO 


Luiperbeekstraat 25 A « 6343 PT Klimmen 
Telefoon 045-754253 





overgangskontakten. 
Dan moet u de relais 
verwijderen! 





Perfecte hifi-instalaties bestaan niet, het zijn compromissen. 
Een goed advies is dan het belangrijkste! 
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consument weinig houvast behalve aan de spe- 
cificaties die op papier staan. Daartoe dient de 
ontwerper het circuit zodanig te maken dat die 
specificatie er “goed” uitziet. Bovendien is erde 
eis van betrouwbaarheid op langere duur. 
Indien u de specificaties van de A-25 vergelijkt 
met een fabrieksontwerp dan blijkt dat de A-25, 
gezien het vermogen en de vervorming, het vier- 
voudige kost van een vergelijkbaar fabrieksont- 
werp! 


JS 


Nieuwe installat 


Geachte redaktie, 

Graag uw mening over de aanschaf van een 
nieuwe installatie (CD-speler + versterker + 
luidsprekers) in budgetklasse I en/of IL. Ik had 
gedacht iets op te bouwen rond de Marantz PM 
80 of de Musical Fidelity Al. 


L. Welke versterker is de beste keuze? (Of is 
geen van beide een goede keuze?) 


2. Welke CD-speler en welke luidsprekers? 
N.B. Ben momenteel in het bezit van MB-Quart 
280. 


Dank bij voorbaat, 
Johnny Vanderheyden, 
Ekeren (B). 


antwoord: 

De Marantz PM-80 is uitstekend. Ik adviseer u 
voorlopig, tenminste nog zes maanden na aan- 
schaf van uw nieuwe versterker, uw huidige 
luidsprekers te houden tot u gewend bent aan 
het dan bereikte resultaat. Een redelijke CD- 
speler is de Sony CDP-791 die nu wat goedko- 
per aangeboden wordt. Mooier - maar ook 
duurder - is de Pioneer PD-S901 met het Legato 
Link systeem. Zie hiervoor ook in dit nummer. 


JS 





Geachte Heren, 
Laat eens wat van je horen is jullie spreuk. Bij 
deze. Jullie blad is de juiste mengeling van audio 
en techniek. Het stuk over tegen- 
koppeling was zeer interessant. 
Mijn interesse gaat ook uit naar 
zelfbouwspeakers en daar gaan 
mijn vragen over. Jullie gaan er 
van uit dat het filter met zo goed 
mogelijke componenten opge- 
bouwd moet worden. Nu gebrui- 
ken anderen soms een bipolaire 
kondensator parallel aan een mid- 
dentoner of woofers, omdat de 
lage verliesfaktor van MKT.S of 
MKP.S opslingering kan veroor- 
zaken. Mijn vragen zijn: A. wat 
betekent opslingering B. kun je dit 
horen C. moet je dit alleen bij 





AUDIO & TECHNIEK 


LEZERSPOST 
eN 


bepaalde speakers gebruiken. Verder wilde ik in 
contact komen met mensen die cen A25 of A15 
bezitten, liefst in de omgeving van Apeldoorn. 
Ga zo door. 





Met vriendelijke groet, 
H. v.d. Molen, 
Apeldoorn. 


antwoord: 

Opslingering betekent dat het filter en daarmee 
ook de unit bij impulsachtige signalen té ver 
doorschiet. 

Op dat moment komt er dus meer uit de luid- 
spreker dan in het aangeboden signaal aanwe- 
zig is. Veelal is dat te horen in de vorm van over- 
matige S-klanken. De échte reden waarom 
bipolaire condensatoren toegepast worden is 
een financiële. Immers een grote tot zeer grote 
waarde in MKP kost wellicht het tien-voudige 
van een bipolaire elco. Indien opslingering zou 
ontstaan dan is dat te wijten aan de Q-factor van 
het filter. Bij ‘normale” filters heeft die Q-factor 
een waarde van | of lager 

Bij bepaalde goedkope units en een filter met 
een hoge Q kun je inderdaad beter een bipolaire 
elco toepassen. Ook dat is dan inderdaad te 
horen. 


Vervolgverhaal 


LS., 

Op de eerste plaats wil ik kwijt dat A&T het 
beste blad van Nederland is. Vooral het verhaal 
over tegenkoppeling is zeer grondig en helder, 
zelfs voor deze leek. Een uitstekend en interes- 
sant verhaal dus. 

Misschien zijn XLR-verbindingen contra onge- 
balanceerd een goede voedingsbodem voor een 
“vervolg” verhaal? Als laatste wil ik nog kwijt 
dat de door u gehanteerde wijze van testen zeer 
duidelijk en eerlijk overkomt op de lezer. 





(advertentie) 











Proficiat met uw (voor mij) toonaangevende 
blad. 


Met vriendelijke groet, 
J. Rapmund, 
Den Haag. 


Geachte Heren, 

Audio speelt in mijn leven een zeer grote rol en is 
ook de reden waarom ik gezakt ben op de MTS. 
Toch wil ik met heel mijn hart iets doen in de 
geluidstechniek. Wat ik dus zoek is cen opleiding, 
in dit gebied die zeer praktijkgericht is want wis- 
kunde gaat mij moeilijk af. 

Ik hoop dat u mij hier wat informatie over kunt 
geven. Ik heb uw blad (jammer genoeg) net ont- 
dekt en lees het elke keer met zeer veel interesse 
en plezier. Ik moet wel toegeven dat sommige 
artikelen alleen met veel zweetdruppels door te 
ploegen zijn. Dan praat ik over bijvoorbeeld 
“Tegenkoppeling”. Dit zijn onderwerpen die ik 
zeer interessant maar ook zeer moeilijk vind. Dan 
zou ik graag weten hoe je in een luisterpanel 
terecht kunt komen. Of hoe je zo’n test eens kan 
bijwonen. Want ik heb een aardig oor voor kwali- 
teit. Zelf heb ik thuis staan: Sony CDP339ES CD- 
speler Marantz PM80 versterker JBL TLX-6 
speakers Target T-50 stands + Monster interlink 
en speakerkabel In A&T nr. 29 bespreekt John 
van der Sluis een Technics set met CD-speler SL- 
E10 en moemt de klokfrequentie belangrijk lager 
dan bij bv. Sony. Maar Sony doet dit naar mijn 
weten juist om een hoger dynamisch bereik te 
krijgen, 118 dB. Mocht dit niet kloppen dan neem 
ik onmiddellijk alles terug. Ik word in ieder geval 
lid van uw fantastische blad. 








Met vriendelijke groeten, 
Robin v.d. Bergh, Maarssen. 


Antwoord: 
Beste Robin, Het beste advies wat ik je kan geven 
is bijles wiskunde nemen van een “goede” docent 
en vervolgens de MTS afmaken, resp. doorgaan 
naar de TH. Voor de Rotterdamse luisterses: 





sies 





woon je wat te ver weg. We doen die sessies 's 
avonds en het kan wel eens 12 uur worden! Het 
bereik van het CD-systeem is 2” = 96 dB. In de 
praktijk is dat cijfer niet realiseerbaar. Hoe klei- 
ner het aantal bits hoe meer de 
“vervorming” toeneemt. Daarom 
wordt “dither” ofwel “digitale 
ruis” toegevoegd om het onderste 
deel van het dynamische gebied te 
verhullen. Wat Sony claimt heeft 
dus uitsluitend betrekking op de 
wijze van omzetting. 

Zowel vóór als na de omzetting 
(dus in de analoge versterker) is het 
ruisgetal groter, dus de S/N-ver- 
houding is dan kleiner dan de theo- 
retische 96 dB. De folders worden 
gens geschreven door com- 
ële mensen, niet door de ont- 
werpers. JS 














Audiac 


Onlangs is Audiac tot distributeur voor 
Benelux benoemd van de bekende Ame- 
rikaanse Thiel luidsprekers. Het afge- 
beelde model is de CS 3.6, een vier-weg 
systeem dat voor fl. 6400,- per stuk aan- 
geboden wordt. 























Marantz 
Nieuw bij Marantz is een serie luidsprekers waarin de 


gebeeld 








laatste (Philips!) technieken toegepast zijn. # 
is de DS-220, een twee-weg basreflex systeem met 
titanium dome tweeters. 

De luidsprekers zijn voorzien van vier aansluitklem- 
men, zodat ze bi-wired aangesloten kunnen worden. 













Bowers & Wilkins 

Nieuw van deze fabrikant is dit lichtgewicht 
satelliet systeem. Het wordt gel 
set mét subwoofer voor fl. 1299, 


jerd in een 
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Philips 
Deze Nederlandse fabrikant heeft een 
compleet digitaal audio systeem ontwik- 
keld. Eén van de meest interessante delen 
van dat systeem is een luidspreker die 





actief wordt aangestuurd en waarbij de 
filtering in het digitale domein geschiedt. 
Deze wijze van filteren vermijdt de 
faseverlopen die we doorgaans bij luid- 
sprekers zien. De luidspreker kan digitale 
gestuurd worden vanuit een digitale 





voorversterker of direct vanuit de digitale 
uitgang van een CD-speler. De prijs 
bedraagt omstreeks fl. 2300,- per stuk 
hetgeen heel redelijk is gezien de gele- 
verde kwaliteit. 











Goldmund 
Nieuw is ook deze mono eindtrap van Goldmund. 
Deze Mimesis 8.2 levert 200 Watt bij een band- 
breedte van | mHz (!). Bijzonder is dat alle moge- 
lijke trillingen, zowel van binnenuit als van bui 
tenaf, verregaand onderdrukt worden. De 
koppeling tussen spannings- en stroomversterker 
is zelfs flexibel gemaakt om onderlinge mechani- 


sche beïnvloeding te voorkomen. 








Arcam 


Arcam komt met een nieuwe D/A-con- 
verter de “Black Box 5’. Deze converter 


is voorzien van 18 bits Burr Brown con- 


verter. 








AHS 


Uit de Bondsrepubliek zien we cen nieu- 
we versterkerfabrikant op de Nederland- 
se markt verschijnen, de firma AHS, 
Deze fabrikant maakt uitsluitend buizen- 
versterkers. Tot nog toe werd vrijwel uit 
sluitend de professionele markt bediend 
(studio's etc.) nu echter komen de ver- 
sterkers ook voor particulier gebruik 
beschikbaar. De AHS-32 is een geïnte- 
greerde versterker met een vermogen 
van 2 Watt 
eningangen voor 
zowel 3 lijn- 
bronnen als 
voor MM- 
pick up. 
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De folder vermeldt dat er weinig tegen- 
koppeling toegepast werd; dat was ook 
niet nodig daar in dit ontwerp “zeer line- 
aire en vervormingsarme buizenschake- 
lingen” gerealiseerd zijn. 

Optioneel is een insteekprint voor MC- 
pick up leverbaar. De Nederlandse 


importeur is: 
Nema Electronics b.v. 
tel. 020 - 6624583 














TDK 
Van TDK zijn “Noise Absorbers” lever- 
baar. Helaas niet bij de TDK vestiging in 
Nederland. Het gaat hier om 





tet 
schaaltjes in een houder die om de kabel £ 
heen geklemd kan worden. De werking 
berust dan op filtering waarmee spikes 
uit de signaalkabel of netaansluitkabel 
geweerd kunnen worden. Meer informa- 
tie is te verkrijgen bij: 

Hamers Audio tel. 045-754253 








Marantz 
Op een huisshow van Marantz mochten we dit 
prachtige loopwerk bewonderen. Naar verluidt 
is er slechts één in voorraad in Nederland. 
Vanuit ons gezichtspunt is dat jammer. Indien 
mogelijk gaan we deze draaitafel een keer 





beluisteren. 
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Protech 

Onlangs zijn enkele nieuwe ‘Hi Fi meu- 
bels’ op de markt verschenen van het 
fabrikaat Protech. Het gaat hier om stan- 
daards met glazen liggers waarop appa- 
ratuur geplaatst kan worden. De twee 
afgebeelde modellen zijn 178 rep. 153 
em hoog en beschikken over 6 resp. 5 
glasplaten. De prijs voor deze zeer fraaie 
modellen is aantrekkelijk laag: fl. 1250, 
voor de Goliath (links) en fl. 1050,- voor 
de David (rechts). Verdere informatie en 
dealerlijst is verkrijgbaar bij : Protech 
tel. 050 - 181458 

















BTN 


Ook dit is een nieuwe fabrikant, en alweer 
van buizenversterkers, echter ditmaal van 
goed vaderlandse komaf. BTN maakt drie 
typen versterkers: 

BTN Phobos, een buizen regelversterker 
voorzien van cen ingangskeuzeschakelaar 


en een volumeregelaar. Men heeft bewust 








gestreefd naar een minimaal gebruik van 
elektronica. De re-gelversterker heeft 4 
lijningangen en | ingang voor MM-pick 
up. De winkelprijs bedraagt fl. 2498 


BTN Neptune, een stereo eindversterker 
met een vermogen van 2 x 35 Watt. De 
eindbuizen zijn als triode geschakeld. 
Ook dit is een simplistisch ontwerp zoals 
op de foto te zien valt. De prijs bedraagt 
fl. 2998. 

De BTN Saturn sluit de rij. Dit is een 
mono-eindtrap met een vermogen van Ì Xx 
70 Watt. Deze versterker is bedoeld om 
moeilijke belastingen aan te kunnen stu- 
ren. De prijs van deze eindtrap als sterco- 
set geleverd bedraagt fl. 5798,- Optioneel 
is een roosterkap voor de eindversterkers 
leverbaar voor fl. 239,- 
De fabrikant van dit alle: 
Buizen Techniek Nederland 
tel. 04927 - 64287 




















STANDESIGN 











HiFi-RACKS en 
LUIDSPREKERSTANDS 


In een prachtig de 
sign, solide gebouwd 
en voornaam afge- 
werkt, presenteert 
Standesign een volle- 
dig nieuwe serie HiFi 
racks en luidspreker- 
stands. 


Grote keus in uitvoe- 
fing en kleur. De 
racks zijn verkrijgbaar 
met glasplaten en al- 
tijd uitgerust met top 
en bottom spikes. 

Gun uw apparatuur 
de beste behuizing 


Verhoog de presta 
ties van uw luidspre- 
ker op een statief 
met de juiste hoogte. 


Informatie en doku- 
mentatie bij de im 
porteur. 


VIERTRON BV 
Zuideinde 2 

2991 LK Barendrecht 
Telefoon 01806-18355 





|John Par ee NIS 


VOF JOHN + PARTNER / BOSCHSTRAAT 11 6921 MB DUIVEN 
TELEFOON 08367 - 65202 / TELEFAX 08367 - 66446 


JOHN + PARTNER NL: KLINKEND RESULTAAT 
VOOR VAKHANDEL EN CONSUMENT. 











Vermogensversterking 


ee! Il 


U hebt vast wel eens gespeeld met de 
1,5 V batterijen van een staaflantaarn. 
Je stopt er drie achter elkaar in en je 
krijgt 4,5 Volt. 

Dat heet serieschakeling en hetzelfde 
kun je ook met versterkers doen. Het 
is een simpele manier van 
vermogensverveelvoudiging en NAD 
heeft er het patent op. U ook? 


Stel dat U voor f 1.098,- zo'n 
fantastische NAD 1600 tuner/ 
voorversterker koopt als centrum van 
uw muziekinstallatie. 

Stel dat U daar alvast voor f 998,- een 
NAD 2100 PE eindversterker bij 
neemt. Dat levert 2 x 60 Watt continu 
aan 8 Ohm op. 


Stel dat U een tijdje later toch meer 
vermogen wenst. 

De meeste NAD-eindtrappen zijn in 
een wip in brug te schakelen met 
andere NAD eindversterkers. U krijgt 
dan dubbel vermogen = 2 x 120 Watt. 


Collega's hebben lastige en dure 
extra voorzieningen nodig, zoals 
transformatoren of op-amps. 

In het wezen van NAD versterking ligt 
besloten dat om de voedings- 
schakeling meer 'lucht' te geven, één 
van de versterkerhelften uit fase wordt 
aangestuurd. Dat levert kosteloos de 
brugschakelkans op! 


En dankzij NAD's POWER ENVELOPE, 
wordt het vermogen in de pieken 
bijna verdrievoudigd. 























Meer weten? 
Teken op een briefkaart een 
zaklantaarn. Sturen aan: 


Puwzie bog dleriggn 
Sweelincklaan 706 
5012 BK Tilburg 
tel. 013 - 55 09 55 










Krell KSA-80, zo goed als 
nieuw. Na 19.00 uur (Denis). 
Tel. 04740-1219 


LP’s * MFSL label - Al Stewart - Kenny 
Rogers - Supertramp - John Klemmer - 
Fleetwood Mac - Gorden Lightfoot. + 
140 LP’s van rock tot klassiek. In zeer 
goede staat. 

Tel. 04920-42259. 


NAD 2200PE eindversterker, vermogen 
tot 800 W, + brugsch., gewicht 13 kg, 
nieuwprijs fl. 1.595,- vraagprijs fl. 480,- 
Tel. 078-128751. 


VIFA Vivace ‘87 zuilluidsprekers, afwer- 
king in zwarte spuitlak, behuizing MDF, 
demping ‘Pritex’, origineel filter op print. 
per HO Jaaa casneneranbearsennee fl 1.600,- 
Tel. 030-332786. 


Audioanalyse A 90 eindversterker 

2 x 100 W Classe A, fl 7.500,- 
Na 18.00 uur. 

Tel. 071-890228 


2 30 cm Cabasse woofers type 30-12 
Meen vanessa ennen fl. 200,- 
212 cm _Cabasse middenspeakers 
Wperf2f6 nanne deerde fl. 50,- 
2 Celestion MF500 dome middenspea- 
MOR ENE eten oneven vansads OUA fli. 150,- 
2 Philips 25 cm wooferstype AD 10 
VOOMMONE ern errans verdad fl. 100,- 
+ bijbehorende passieve woofers (Celes- 
tion box) 

2 30 cm Trio (Kenwood) woofers voor 
basreflex Ke riana 150 
2 Heco KMC 38 dome middenspea- 
kers . nakak ‚fl. 50,- 
Tel. 058-133862 na 14.00 uur. 











CD-speler Cambridge CD-2. 
EN fl 1.499,- 
Tel. 02288-3273 na 17.30 uur. 


Elac EL-50 boekenplankluidsprekers 


BOR peen arenenanigatenn tr entiaen een f 175,- 
Kenwood KA550D geïntegreerde ver- 
SROIKOR Watten eene f__300,- 


tel. 08360-26512 


Mooie AM/FM tuner Luxman 111TL 
van f 699 (zwart) voor slechts …f _395,- 
(gemodificeerd door Audioscript). 

Tel. 01826-2568 


Van Nederlands beste boxen bouwer 
(Frans van den Berghe) aangeboden een 
paar BNS 386 Concertline luidsprekers. 
Te beluisteren op A-25. Incl. originele 
dozen en spikes … f 1150,- 








Philips SBC 3555 CD cassette adapter 
voor het aansluiten van draagbare CD- 
speler in de auto. 

Inel. voedingskabel … …… f 
Tel. 040-546587 ('s avonds) 

Tel. 04163-79100 (overdag, Hans) 


Platenspeler Thorens TD-160 met 2 
ADC-VLM elementen. (gratis bezorging). 
PRIJS vorsers tee f 150,- 
Tel. 05486-17479 


Transvalve TM-1 buizen voorverster- 
ker, nieuwprijs fl. 6.500,- 
Nu voorste 
Tel. 01720-34546. 


3.000,- 


Recent gebouwde hybride eindver- 
sterker SA-25., gebouwd met eerste 
klas onderdelen, zilversoldeer, ruime 
voeding met 2 maal 300 VA voedings- 
trafo en 4 maal 40.000 ufF voedingsel- 
co's van General Electric. Slechts 6 
weken oud. Ben bereid een half jaar 
garantie te geven op dit uitstekend klin- 
kend ontwerp van Audio & Techniek. 
(Verkoop in verband met bekostiging 
van een volgend zelfbouw-project.) 
Vraagprijs … f_2000,- 
Tel. 02522-20571 








—__ “Classified” 


is een gratis advertentie-rubrie 
de lezers van Audio & Technie 








39 


mooi. gebouw m0 
grijs, met stabiele voet! (na 
17.30 uur) (kostprijs). 

PS hete f_800,- 


Elipson 1313 3-weg systeem luidspre- 
kers. Rendement 88 dB. Nieuwprijs 
f 4000 nú per paar. …f 1800,- 
Kenwood KA-880D versterker, 2 x 120 
Watt RMS in 8 Ohm. Erg goed. 

Alles in zeer goede staat en +/- 3 jaar 
oud. Boxen evt. tegen voorversterker te 
ruilen. Nieuwprijs f 1000 nu ….… f__400,- 
Tel. 04132-66021 





Nakamichi cass.deck RX 505E 

„fl. 1.600,- 
Stel weergevers 3-weg met Vifa luidspre- 
kers, bijzonder fraai klinkend. 
perste sen ersl fl. 
Tel. 030-292437. 





800,- 


VTL 225 Triode Class-A mono blocks 
power amplifiers. New in the box. 
(Eight KT-90 tubes per mono block). 
Eminent Techno-logy Mk VI push-pull 
magnetic flux loudspeakers (6 Ohm 
nominal impedance). Adcom passive 
control center. 

Tel. 040-464021 


Klaré buizenversterker. Levensecht 
geluid uit 2 x 10 Watt klasse-A. Voor u 
gebouwd voor Inl. Pel, Hoorn. …f 2450,- 
Tel. 02290-40345 


2 Philips 9638 luidsprekers met inge- 
bouwde eindversterkers, 2 x 120 Watt, 
speciaal voor digitale audio, in combina- 
tie met NAD 1130 voorversterker, nieuw- 
PMS R2AOOM Me an ornnennensnsn dd me £50: 
Philips FC 566 cassettedeck, Dolby-B 
en -C, auto reverse, music scan and 


search. Nieuw f 900 nu … f 250,- 
Philips CD 15 portable CD player. 
Nieuw f 600 nu … f_100,- 
Dual 505-2 platenspeler. 

Nieuw f 400 nu … f 150,- 


Tenorsaxofoon gereviseerd merk Dol- 
net met koffer en muziekboeken f 900,- 
Alle apparatuur in nieuwstaat. 

Tel 020-6650335 


Perfect gebouwde Rogers transmis- 
sielijn speakers, o.a. zilver bekabeling, 
MKP condensatoren, kleur wit en 45 kg 
zwaar. Strak en ruimtelijk geluid. 
Vraagprijs per paar … … f_ 2000,- 
Tel. 05202-12485 na 17 uur 


Bryston 4B eindversterker …fl. 1.900,- 
en Bryston 1B voorversterker Door 
importeur gemodificeerd. ….fl.  950,- 
Tel. 020-6477812. 











Te koop aangeboden: 


Onkyo Integra CD-speler type 
DX-6800 Ri. 1 jaar oud. Extra's: 
perspex kap en afstandsbedie- 
ning. Nieuwprijs f 1990,- Vraag- 
er f _1000,- 
Tel. 071-133604 


Topklasse voorversterker Audio Re- 
search SP4. Buizen voorversterker en 
buizen eindversterker. Beide High End 
apparatuur te vergelijken met apparatuur 
van zeer hoge waarde. Prijzen nader 
overeen te komen. 

Tel. 04927-64287 (Frank) 


Buitenlandse abonnementen 


Ook vanuit andere landen kunt u 
zich abonneren op A&T. Buiten de 
Benelux gelden de volgende abon- 
nementsprijzen per 10 nummers: 


West Europa: 
Overige: … 

















1 paar Monster 1500 interlink, lengte 1 
meter, 6 maanden oud. 1/2 prijs: fl. 600,- 


Topklasse Melntosh vóór- en eindver- 
sterker. eVóórversterker type C26,e 
eindversterker type MC2105. 

Perfekte staat. 

MEBBOPRIJS: bree ateneniateer BFr. 95.000. 
Tel. 050/500938 (België) na 18.00 uur 


Te koop gevraagd 


Paar nieuwe Audax HD17 
B25J 8 Ohm alu bas-mid- 
den speakers of oude IMF- 
Compact-Il met tenminste 
één nog goede Audax speaker. 

Tel. 010-4527787. 


Ik zoek twee middenhoog tweeters van 
het merk IMF, type SACM luidspreker. 
Na 18.00 uur s.v.p. 

Tel. 085-514508 


Abonneren? bel: 010 - 47 77 422 








AV-50 

Dit verslag bevat het ontwerp van een 50 
Watt hybride eindversterker. Er wordt inge- 
gaan op de karakteristieken van buizen en 
er worden formules gegeven voor de opti- 
male instelling van een SRPP-schakeling. 
Ook de karakteristieken van power fet's 
worden besproken. 

Het verslag is géén bouwbeschrijving! 





AFSTUDEERVERSLAGEN 





AV-FILTER 

Het afstudeerproject waaraan dit verslag 
ten grondslag ligt behelsde het vinden van 
nieuwe benaderingen voor het berekenen 
van luidsprekerfilters. In het verslag wordt 
op wiskundige wijze de filtertheorie bena- 
derd en uitgewerkt voor zowel parallel- als 
seriefilters.Een wiskundige achtergrond is 
vereist voor deze stof! 





Advertentie 
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Draaien, altijd maar draaien 


De droom van 
een Audiofiel 





In Audio & Techniek nummer 20 werd o.m. _ gecleaned, behandeld met Last etc. 


door John van der Sluis 





Je moet niet met je vingers aan de 


de draaitafel Pro-Ject One van de 


Bij het uitpakken viel onmiddellijk 
een verschil op: deze draaitafel is 
veel zwaarder dan de ‘One’. Na het 
in elkaar zetten zie je op het eerste 
verschil nauwelijks. Ook de “Two’ 
heeft geen subchassis. 

De sokkel is eveneens uit massief 
MDF vervaardigd. De,aandrijfmo- 
tor is van dezelfde grootte als die 
in de ‘One’. Via een snaar wordt 
het plateau aangedreven. Dat pla- 

teau wijkt duidelijk af, het is 
ditmaal geheel vervaardigd 
uit massief glas. Op het pla- 
teau rust een vilten mat en 
de meegeleverde klem 
klemt de plaat tegen die 


mat aan. De arm is iets 





en zwaarder dan 
Om 
len is de arm 





lange 
die van de ‘One’. 
die re 
ook geschikt 
laagcompliante ele 





voor 


menten, 
beeld MC-typen. 
We monteerden on 
middellijk de be- 
kende Denon DL- 
103 LC II in de arm, 
hetgeen soepel verliep. Ook deze arm is in 
hoogte te verstellen en we lieten hem, zoals 
gebruikelijk, een paar graden achterover hel- 
len. Het geheel werd opgesteld op onze spe- 
ciale konstruktie, bestaande uit patioblokken 
met daarop twee (met wit kunststof afge- 
werkte) spaanplaat planken. Tussen de patio- 
blokken en de onderkant van de onderste 
plank zit een laagje bitumen. 

Tussen de twee planken zit eveneens een 
laag bitumen. 

Op die wijze heb je een vrijwel resonantie- 
vrije ondergrond, hetgeen bij draaitafels zon- 
der subchassis zoals de onderhavige een 
‘must’ is. Het geheel werd aangesloten op 
een experimentele pick up voorversterker, 
gevolgd door de P-l1 lijntrap en de A-25 
eindtrap. 

We konden draaien … 


bijvoor 


De P.A.S. Pro-Ject Two draaitafel 


Tsjechische fabrikant P.A.S. besproken. 
Dat concept beviel ons en wekte de interesse 
naar een tweede model van die fabrikant: de 

‘Pro-Ject Two’. Zodra de mogelijkheid zich 
voordeed haastten we ons ook die draaitafel 


uitvoerig aan de tand te voelen. 




















Jazz at the Pawnshop 

De eerste plaat die we opzetten was, hoe kan 
het ook anders, ‘Jazz at the Pawnshop’ op 

de cardanische 
Proprius. En het was schokkend, vooral het 
verschil met CD! Ter redactie worden vele 
CD-spelers bezien, beklopt, bewonderd en 
beluisterd, maar toch … zo’n antieke zwarte 
schijf biedt veel, heel veel. Vooral veel 
muziek! Het verschil met de gemiddelde CD- 
speler is ronduit groot. Het muzikale plaatje 
wat wordt neergezet klinkt zoveel opener, 
losser. De afbeelding van het café-zaaltje op 
deze plaat is zo levensecht. En slechts weinig 
CD-spelers kunnen er aan tippen. Het is wel 
een heel gedoe dat platen draaien. De plaat 
moet onderhouden worden en dus afgestoft, 
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groeven komen, dat wordt onmid- 
dellijk afgestraft. 
Er valt niets te programmeren, inte- 
gendeel, de arm moet voorzichtig 
boven de plaat worden geplaatst en 
met de lift laat je hem voorzichtig 
in de groef zakken. Een heel gedoe 
in vergelijking met CD! Hoewel, 
ook CD's kunnen gepoetst worden. 
Je kunt ze zelfs tunen met groene 
en zwarte stiften. Terug naar de 
plaat. 
Naast het voortreffelijke 
ruimtelijke beeld valt de 
‘rust? op, hetgeen duidt op 
een zeer constante loop 
van het draaiend gedeel- 
te. Het geroezemoes op 
de achtergrond bij 
“JATP' klinkt natuur- 
lijker dan bij 
de 


an de pick up arm 


meeste CD-spelers (dezelfde plaat is ook op 
CD verkrijgbaar). Op een gegeven moment 
hoor je ook een pingeltje als de la van de 
kassa opengaat. Bij CD-weergave hoor je dat 
‘ergens’ in de ruimte. Bij plaatweergave kun 
je de kassa aanwijzen. Natuurlijk let je na het 
inluisteren niet meer zo op de details maar 
geniet je van de muziek. Deze plaat laat je 
ook genieten. De akoestische omgeving is zo 
goed vastgelegd dat je het gevoel krijgt erbij 
te zijn. 














Draaien, altijd maar draaien 
De droom van een Audiofiel 





From Maaike, with love 
Deze eerste opnamen uit de Studio in 
Monster is een van de mooiste die er van 
deze Rotterdamse Jazz zangeres gemaakt 
zijn. Op een latere CD is een compilatie 
gezel van eerdere plaatopnamen, 


zodat je ook hiermee kunt vergelijken tus- 
sen plaat en CD. Die eerste plaat werd waar- 
schijnlijk vastgelegd met een analoge recor- 
der. Alle latere opnamen zijn digitaal 
geregistreerd. Dat is te horen. Deze plaat (en 
ook dezelfde opnamen op CD) klinkt losser 
dan de latere opnamen. Het is net of er met 
meer gemak op gemusiceerd wordt. En 
alweer als de plaat eenmaal draait vergeet je 
de details te beluisteren. 

Het is een en al muziek wat de klok slaat en 
als je van het genre houdt wordt je al gauw 
meegesleept door de uistekende uitvoerin- 
gen. Het is in een studio opgenomen en ook 
dat is hoorbaar. De galm achter de instru- 
menten en meer nog de galm achter de stem 
van Maaike is niet natuurlijk. Je beseft 
voortdurend dat de muziek kunstmatig (met 





meerdere sporen opgenomen en later inge- 
mixed) in elkaar ‘geknutseld’ is. 
Desondanks een hele muzikale ervaring, 
vooral als je wat langere tijd geen plaat 
gehoord hebt. 

Deze bespreking gaat niet over muziek, 
maar over een platenspeler. Dat vergat ik 
even. Op zich is dat niet verkeerd denk ik, 
tenslotte gaat het bij goede geluidsweegave 





altijd over de muziek. Desondanks, de 
Pro-Ject Two’ zet dus al draaiende een 
prachtige muzikale afbeelding neer. Een 
minpuntje is wel dat het even duurt voor- 
dat de speler op 
toeren 1s. 

Vermoedelijk is 
eerst de ‘One’ 
bedacht en is de 
‘Two’ een va- 






























riant daarop. 


Koos 


Maaike Nicola's eerste plaat 
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Het motortje is ogenschijnlijk hetzelfde 
gebleven en dat had wat mij betreft wel wat 
zwaarder gemogen. 

Immers het plateau wat aangedraven moet 
worden is veel zwaarder en daar heeft dat 





motortje duidelijk moeite mee. Een simpele 
oplossing is dan het platcau bij het starten 
een zetje te geven. Het blijft behelpen met 
die platen. De speler werd in een later sta- 
dium voorzien van het MM-l element van 
Van- Den-Hul. Daarbij bleek de speler, of 
beter gezegd de arm, zich beter thuis te voe- 








len, Nu is dat laatste element ook wat duur- 
der dan de Denon 103, dus je mag een bete- 
re geluidskwaliteit verwachten. Bovendien 
heb je geen pre- pre meer nodig wat leidt tot 
minder elektronica en (dus) meer muziek. 
De MM-l laat wat 
Vooral als je de arm aan de achterzijde nog 


meer detail horen. 
wat verder laat zakken. Instrumenten, voor- 
al koper en bekkens, worden natuurlijker 
neergezet. Bovendien ‘leeft’ het meer, Meer 
muziek dus. 

We vragen ons nu af of de speler met een 
nóg beter element nóg beter kan klinken. 
Die vraag kan ik niet beantwoorden daar de 
speler na enige tijd weer terug moest naar de 
importeur. Node nam ik afscheid van dit 
mooie en betaalbare product. 

Met een prijskaartje van ‘slechts’ fl. 795,- is 
het een aanrader van de bovenste plank! 
Mocht u in de gelegenheid zijn laat dan ook 
uw oren eens strelen met dit uitstekende 
product. 


Importeur: Sound Guided, tel. 03242 - 4000 


































JK ACOUSTICS 


Een geluidsinstallatie van JK Acoustics is opge- 
bouwd uit op elkaar afgestemde apparatuur, 
kabels en luidsprekers. Het tijdloze ontwerp en 
het muzikale karakter vormen een harmonieus 
geheel, waardoor de installatie ook na jaren 
zijn waarde behoudt. 








De versterkers van JK Acoustics zijn ontworpen 
met het oog op een realistische, moeiteloze 
weergave. Dit wordt onder andere bereikt door 
toepassing van ruimbemeten electronica. 








De kwaliteit van verbindingskabels is van grote 
invloed op het karakter van de weergave. 

JK Acoustics verbindingskabels staan borg voor 
een evenwichtig, rustig en gedetailleerd 
geluidsbeeld. 


De luidsprekers van 
JK Acoustics zijn ont 
worpen om een fraai 
stereobeeld neer te 
zetten. Klankbalans, 
ruimteafbeelding en 
dynamiek zijn opti- 
maal, en luistermoe- 


heid treedt niet op. 


J K ACOUSTICS 


SERVE 


Servi-Q BV. 

Postbus 91 

3870 CB Hoevelaken 
Tel: 033 - 952630 




















afgebeeld SLM-100 

100 watt mono per kanaal buizenversterker 
uitgevoerd met gold aero kt 99 

prijs f 10.900, — per paar 


afgebeeld de SLP-70 
vernieuwde versie nu met cathodevolger 


optioneel leverbaar met penny&giles 
volumeregelaar 
prijs vanaf f 3390, — 


afgebeeld CAD 40M 

40 watt mono buizenversterker in chroom uitgevoerd 
optie-powerbank 

prijs cad 40m f 6700 — 


DE CARY BUIZENVERSTERKERS BLINKEN UIT 
DOOR HUN BETROUWBAARHEID EN EENVOUD. 
ALLE EINDVERSTERKERS ZIJN HANDWIRED. 
ALLE EINDVERSTERKERS ZIJN UITGEVOERD 
MET OVERBEMETEN TRANSFORMATOREN. 
ALLE CARY PRODUKTEN HEBBEN EEN 
FABRIEKSGARANTIE VAN 3 JAAR. 


Dealeradressen op aanvraag 


V&S AUDIO PRODUGTS 
Prinsengracht 462 
1017 KG Amsterdam 
Tel. 020-6266094 














De A-25 revisited 


ij het ontwikkelen van de 

A-50 eindversterker heb- 

ben we er over gedacht 
de versterker en de aangeslo- 
ten luidspreker te beveiligen 
door middel van een relais aan 
de uitgang. Datzelfde relais 
zou dan bij het in- en uitscha- 
kelen vertraagd respectievelijk 
versneld aan of uit gaan zodat 
er geen hinderlijke plop uit de 
luidspreker komt. 


De ervaringen met relaiskontakten zijn nogal 
negatief. Niet alleen ‘hoor’ je ze in de sig- 
naalweg zitten, veelal worden de kontakt 
overgangen na verloop van tijd slechter. Er 
zijn weliswaar heel dure relais met platina- of 
goudkontakten, maar ook die worden na ver- 
loop van tijd minder betrouwbaar gezien de 
bij muzieksignalen optredende piekstromen. 
Na veel discussies en langdurig filosoferen 
kwam Hans de Vries met een unieke oplos- 
sing die alle in- en uitschakelproblemen 
onderdrukt zonder het signaal aan te tasten. 
De oplossing bestaat daarin dat de weerstan- 
den R14 en RIS (zie schema) verlaagd wor- 








den van | MOhm naar 20 kOhm. 
Het laagkantelpunt verschuift 
dan wel naar 3 Hz maar het is 
een kniesoor die dat hoort. Wij 
konden het verschil in elk geval 
niet horen. Na het wijzigen van 
die weerstanden kan het gehele 
apparaat in één keer aan- of uit- 
gezet worden. De maximale 
piekspanning tijdens het opwar- 
men respectievelijk afkoelen is 
dan omstreeks | Volt, een span- 
ning waar geen denkbare luid- 
spreker moeite mee heeft. Je 
kunt nu kiezen voor één dan wel 
twee netschakelaars. Als het 
apparaat uitgezet dient te wor- 
den, om bijvoorbeeld de levens- 
duur van de buizen te verlengen. 
dan is het toch zinnig de span 
ning op de stroomversterker te 
laten staan. De fet’s zullen er zeker niet van 
slijten. Zoals eerder gesteld: halfgeleiders 
(transistoren en IC”s) gaan langer mee als het 
apparaat ingeschakeld blijft. Bovendien 
klinkt de versterker beter als je hem nict uit- 
schakelt. Ons eerste prototype is nu 2 1/2 jaar 
in bedrijf en in die tijd slechts enkele keren 
(kort) uitgeschakeld. We kunnen nog steeds 
geen kwaliteitsvermindering constateren 
door buisveroudering! Andere wijzigingen 


KLARÉ IS VERHUISD! 


We hebben nu een uitstekende 
luisterruimte waar u kunt genieten van 
onze buizenversterkers en luidsprekers 
voor zelfbouw. 


KLARÉ 


Elektronica en Audio voor zelfbouw 


Oude Doelenkade 15 
1621 BH Hoorn 
telefoon 02290 - 19631 





(advertentie) 


zijn voorlopig niet voorzien daar de A-25, 
mede gezien de vele leuke reacties van de 
bouwers, nog immer een zeer mooie verster- 
ker is die de moeite van het bouwen beloont 
met jarenlang genieten van muziek. Wilt u 
meer weten van deze versterker bestel dan de 
bouwbeschrijving die vermeld is in de 
rubriek ‘Lezersservice’. 


Bertel mu | 





Het schema van de A-25 eindversterker 
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PLUIMGRAAFF De als stereo eindtrap gebouwde met Monster kabels voor de luidsprekerverbind 
GELUID Wijziging L-40 luidspreker 
Bij controle van enkele L-40 modellen ontdekten we _ weten of de omkering van de tweeterfase een verbete- 
Hoogstraat 49 een (akoestische) fasefout. Het probleem werd opge- _ ring geeft. Het zou kunnen dat een van de units door de 
Vlaardingen lost door de polariteit van de tweeter om te keren. _ fabrikant verkeerd gemerkt is in welk geval we die 
[ 8 8 
010-435.00.45 Mocht u een L-40 gebouwd hebben laat ons dan even _ fabrikant daarop kunnen wijzen. 





SPEAKER&CO B 
Koe 


D\ TOPMERKEN, ONDER ANDERE zelfhouwspeciaalzaken 


AUDAX 


omsno__ VOOr perfecte speakers in 


__FOCAL 


renten _ GRONINGEN 


cons HAARLEM 


SEAS 


uv ___EN ROTTERDAM 


Bel één van de onderstaande filialen 
voor de gratis folder 


(OF KOM EENS LUISTEREN) 





GROTE LELIESTRAAT 45 JANSWEG 37 BERGWEG 293 | 
9712 SP GRONINGEN 2011 KL HAARLEM | \ 3037 EN ROTTERDAM 
050 - 1449/78 023-320230 | 010 - 46/2777 
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BUDGET 


SETS 


In de rubriek Budget Sets geven we u 
een advies waarmee u, binnen een 
bepaald budget, een naar ons oordeel 
goede aanschaf doet. Deze aanbevelin- 
gen zijn slechts adviezen en bovendien 
te beschouwen in het kader van onze 
uitgangspunten. Wij zullen bijvoorbeeld 
een relatief groot bedrag besteden aan 
de versterker ten opzichte van de luid- 
spreker. Een van de redenen daarvoor 
is dat we een voorkeur hebben voor een 
geluidskwaliteit, waarbij het geluid 
“los” komt van de luidsprekers. Dit nu 
wordt in hoofdzaak bepaald door (het 
ontbreken van) elektronica, de verster- 
ker dus. Met een eenvoudige, goede 
luidspreker mist u misschien het aller- 
laagste octaaf, maar u krijgt met zo’n 
installatie (waarbij relatief veel aan de 
versterker is uitgegeven) wel meer 
“muziek” in huis. De aanbevelingen 
zijn gebaseerd op onze eigen waarne- 


mingen en testen. 


N.B. De luidsprekerprijs is per stereo 
set genoteerd (dus niet per stuk). 


ner 








type prijs getest/besproken 
in A&T nr. 
platenspeler P.A.S. Project One 500,- 20 
CD-speler Sony CDP-791 549,- 21 
tuner Sony ST-S370 449,- 26 
cassettedeck Akai GX-32 499,- LA 
versterker Yamaha AX-350 399,- 28 
luidsprekers Tannoy 603 538,- 29 








— cassettedeck Technics RS-B555 — 





accessoires: 
luidspreker stands 
kabels 














200,- 
100,- 





BUDGET SSE Il +/- FL. 5.000,- 








type prijs getest/besproken 
in A&T nr. 
platenspeler Project One 500,- 20 
element Denon DL-160 299,- F 
CD-speler Pioneer PD-9700 1299,- 24 
tuner Sony ST-S570ES 649,- 26 
cassettedeck Sony TC-K670 699,- 27 
versterker QED A 240 CD 1000,- 15 
luidsprekers BNS Ellesy Two 1496,- 11 






alternati a t even: — 
versterker Pioneer A-656 Mk Il 
luidsprekers Cyrus 781 
CD-speler Sony CDP-990 


accessoires: 
luidspreker stands Celestion LS-18 


kabels 
a 

















245,- 











BUDGE 


AUDIO & TECHNIEK 





SSE III +/- FL. 10.000,- 





type prijs getest/besproken 
in A&T nr. 
platenspeler Technics SL 1200 1199,- 20 
element van-den-Hul MM-1 600,- 20 
tuner ION FMT-1 1295,- 17 
CD-speler Cambridge CD-3 2599,- 17 
DAT-recorder Sony DTC 55-ES 1799,- 14 
versterker Audio Innovations 300 2595,- 21 
luidsprekers Xanadu DS-14 2000,- 22 






























accessoires: 
kabels 400,- 
tip toes 200,- 

=18 ei) 
type prijs getest/besproken 

in A&T nr. 

platenspeler VPI 20 
arm Morch 20 
element van-den-Hul MC-10 
regelversterker Air Tight ATC-1 25 
eindversterker Air Tight ATM-1 25 
tuner Revox H6 19 
DAT-recorder Sony DTC-55ES 14 
CD-speler Wadia X32 + 3200 17 


luidsprekers Elac 4-pi 


accessoires: 
kabels en stekers 
tip toes en dempers 





















De in de Budgetklassen II en IV gege- 
ven adviezen dienen slechts als richtlijn. 
In deze prijsklassen is een groot aanbod 
met zeer uiteenlopende eigenschappen. 

Het is zaak, indien u een aanschaf in 
een van deze prijsklassen overweegt, de 
set in goed overleg met uw leverancier 
samen te stellen. 

Om in een dergelijke set het onderste uit 
de kan te halen dienen alle aanpassin- 
gen, verbindingen en kabels goed op 
elkaar aan te sluiten. 

Bij buizenversterkers moet extra gelet 
worden op de interactie met de luid- 
sprekers. Een duurproef in uw eigen 
huiskamer is daarbij geen overbodige 
luxe, maar zelfs noodzaak. 

Hoewel de genoemde combinaties door 
ons in extenso getest en beluisterd zijn, 
kunnen we geen enkele aansprakelijk- 
heid aanvaarden voor de gegeven 
adviezen. 


foto’s: 
* Tannoy 603, testwinnaar in nummer 29 
* Yamaha AX-350, testwinnaar in 
nummer 28 
* Lip loes 
« Air Tight buizen eindversterker 
* Audio Innovations geïntegreerde 


buizenversterker 
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‘biedt naast fillerwaarden. 





ook 

fase-, tijd- en sprongkarakte- 

ristieken. Zie voor bestelling 
LEZERSSERVICE 














Eerdere nummers 

A&T nummer 1, 2, 3en 5 uitverkocht 
A&T nummer 4 (beperkt leverbaar!) 
Ontwerp A-80 hybride eindversterker 
T.O.A.S. ontwerp buizen voorversterker 
Mono Triode eindversterker 


A&T nummer 6 
Test Hoofdtelefoons 
Test CD-spelers Budgetklasse [1 


MS-DAC (1), een artikelserie met een nieuwe 


aanpak van A/D-conversie 


PMR: bouwontwerp voor een nieuw luidspre- 


kersysteem: “The Poor Man’s Reference” 
Horen (3) De werking van het gehoor 


A&T nummer 7 
Test Receivers 
Test Draaitafels 


T.O.A.S.(3) ontwerp van een “audiophielc” 


voorversterker 
Zelfbouw Draaitafel (1) 
MS-DAC (2) 

Horen (4) 


A&T nummer 8 
Test Luidsprekers Budgetklasse HI 
Test CD-spelers Budgetkl. | 





MS-TUBE, ombouw van een Philips buizen 


versterker 
MS-DAC (3) 
Zelfbouw Draaitafel (2) 


A&T nummer 9 

T.R.U.E. ontwerp regel- en voorversterker 
met buizen 

Test Tuners / Horen (5) 

Ontwerpen van luidspreker filters (1) 


A&T nummer 10 

Test Versterkers tat fl. 2.500, 

Nieuwe satelliet voor L-80 luidspreker 
Zelfbouw Draaitafel (3) 

Luidspreker Filters (2) 

T.R.U.E. (2) 


A&T nummer 11 

Test Luidsprekers Budget Klasse II 
Test Luidsprekerkabels 

Test Cassettedecks Budget Klasse | 


A&T nummer 12 

Test Versterkers Budget Klasse 1 

A-25 ontwerp hybride 25 Watt versterker 
Horen (6) 


A&T nummer 13 

Test Interlink kabels 

Test CD-spelers Budget Klasse 1 
Zelfbouw eindversterker A-25 (2) 


A&T nummer 14 

Test Versterkers Budget Klasse III 
Test Luidsprekers Budget Klasse IV 
Test DAT-recorders 

l-bit technieken (1) 

Muziek voor Duizend Pick (2) 


havenstraat 1 b 
4S531EK terneuzen 
01150-95058 


AUDIO & TECHNIEK 
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Audio & Techniek heeft 
naast actuele berichten 
en testen ook artikelen 
over techniek, perceptie 
en zelfbouw. Indien u 


niet eerder met A&T 


heeft kennis gemaakt 
stellen we u in de gele- 


genheid om eerdere 


nummers na te bestel- 
len. De hieronder ver- 
melde prijzen zijn inclu- 


sief verzendkosten. 





A&T nummer 15 

Test Versterkers Budget Klasse II 
Ontwerp buizen regelversterker 

l-bit technieken (2) 

MS-Switch: lijntrap zonder vervorming 


ENCI KE 


AUDIO & 





(advertentie) 


ECHO „udie 


DE SPECIAALZAAK VOOR GELUID 
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kreukelmarkt 9 
4461 HW goes 
01100-32836 


A&T nummer 16 

Test Luidsprekers Budget Klasse 1 
Test Cassettedecks Budget Klasse II 
1-bit technieken (3) 

Horen (7) 


A&T nummer 17 
Compact Disc Special 
CD-poetsmethoden (1) 


A&T nummer 18 

Test Luidsprekers Budget Klasse [II 
Klaré Buizenversterkers 
CD-poetsmethoden (2) 


A&T nummer 19 

Test Midisets 

Bespreking Lecson Quattra versterker 
de Revox H-lijn, 

Zwitsers vernuft 

Monster kabels 

Wharfedale Harewood, 

een topmodel 


A&T nummer 20 

Test Draaitafels 

B&O System 2500 
Bouwontwerp A-15 MK [II 
Horen (8) slot 

‘Terrazzo luidsprekers 


A&T nummer 21 

Audio Innovations 300, 

een muzikaal wondertje! 

Test CD-spelers Budget Klasse 1 
Test Receivers 

L-40, 

een nieuw luidspreker ontwerp 


A&T nummer 22 

Test Luidsprekers Budgetklasse TI/I 
Test Luidsprekerstands 

Liverpool: muzikale miniset 


A&T nummer 23 

Test DA-converters 

Bouwontwerp regelversterker P9 

‘The Sixes’ luidsprekers van Tannoy 
Meten in audio met de Kemtee processor 


A&T nummer 24 

Test middenklasse CD-spelers 

Quad ESL op een voetje 

Kegels en spikes 

Bouwontwerp regelversterker P9 (2) 


A&T nummer 25 

Test Voor- en Eindversterkers met buizen 
en transistoren tot fl. 12.000,- 
Modificaties aan CD-spelers 
Interlinks in theorie en praktijk 


A&T nummer 26 

Test Luidsprekers Budgetklasse [II 
SRPP nieuwe benadering van 

een buizen lijntrap 

Audio Alchemy D/A-converter 








AUDIO & TECHNIEK & TECHN 











A&T nummer 27 

Test Cassettedecks Budgetklasse II 

‘Freek’, een nieuw low budget luidsprekeront- 
werp voor zelfbouw 

Ongaku, een Epineuze versterker 

Aitos OTL versterkers 

Dual 505-4, een platenspeler van formaat 



































ERVIC 


Gesprek met een Philips ontwer 
per. Bouwbeschrijvingen per 
SOE zalle lSj 

A-15 Mk mu etidvertterkes A-25 
eindversterker 





























Afstudeerverslagen 
per stuk fl. 25, 
(fl, 20,- voor abonnees) 

AV-50, ontwerp 50 Watt éind- 


versterker 


AV-Filters, berekeningen 
voor luidsprekerfilters 


ge 


A&T nummer 28 

‘Test versterkers Budgetklasse | 
Tegenkoppeling (1) & 
Spikes A 


Printplaten 

AT-893 filter voor L-61 
weetst 50,- 
94 fier voor L-80 


wall. 90 
A&T nummer 29 A T- 901 mono eindversterker 


AT-902 stereo 
voeding A-25. fl. 50,- 
AT-910 mono eindversterker 
A-15 MK [IL……….………….….….f1.50- 
AT-91 1 mono voeding 

A-l5 


Test luidsprekers fl. 100, 
Budgetklasse 1 

Tegenkoppeling (2) 

Post-D/A, lijnuitgangsversterker 
voor l-bit CD-spelers 

Musical Fidelity Audio Set 















aargang «nummer 29 „september 1 


U kunt eerdere nummers, printplaten en soft- 
ware bestellen door het genoemde bedrag over 
te maken op postrekening 58.22.023 tnv. 
Audio & Techniek te Rotterdam. 

Bestellingen door Belgische lezers door over- 
an het bedrag in Bfr op onze rekening 
bank nummer 730-1403501-04 (omre- 
kenkoers: fl. 1 = Bfr 20). Vermeld dan in de 
rechter bovenhoek van uw girokaart het 
gewenste artikel. Alle bestellingen worden uit- 
gevoerd na ontvangst van uw betaling. 








TELEFONISCHE 
SPREEKUREN 


Voor adviezen op Hi Fi en audiogebied 
kunt u de redactie telefonisch bereiken: 
iedere woensdag 
van 10 tot 17 uur 
010.- 47.77.422 











992 .19,25/8tr. 185 


FIRATO '92 


14 t/m 20 september 
nieuws en achte 


TEC HNICS F HEPTA 


jke combinatie 





Bestelprijzen: AT-913 lijntrap P9 
A&T nummers 6 t/m 15 ….… regelversterker… fl. 85 pe 
per stuk (fl. 7,50 voor abonn AT-914 verzwakker 





fl. 30,- 





A&T overige nummers … … 
per stuk 


AT-915 voeding 
regelversterker PO ……. 


fl. 45, 
AUDIO DISCUSSIONS per stuk … … fl 15,- 
(fl. 12,50 voor abonnees) 

AD-l. Gesprek met Matti Otala (Engels), 
Perceptie en psychoakoestiek, een ronde tafel 
gesprek. 

AD-2. uitverkocht 

AD-3. Gesprek met de ontwerpers van Mission, 
Farad en Henri Azima. 

Gesprek met Onkyo ontwerpers. 

AD-4. Electronenbuizen: 


Software voor luidspreker 
berekeningen 

LS-PRO versie 2.0..….fl. 75 
(fl. 65,- voor abonnees) 
A&T Utilities 

NERNE LO Eise el 45; 
(fl. 40,- voor abonnees) 
N.B. De abonneekortingen 








gelden uitsluitend voor jaar- 


Ne 


IS VERHUISD 


Ruime keus uitgangstrafo's 
(van eenvoudig tot subliem) 
en ander materiaal voor buizentechniek 


Oude Doelenkade 15 e 1621 BH Hoorn 
Telefoon 02290-19632 gp, 


IN 


KLARE 








Ontwerp, fabricage, toepassing, slijtage. abonnees! 
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‚ Meer dan 2000 m_HiFi 





Tijdens de HiFi-show met een 
oppervlakte van meer dan 2000 
vierkante meter, verdeeld over 
„diverse zalen en twee verdiepin- 
gen, presenteren en demonstre- 
‚ren 30 HiFi-topmerken hun 
_completelijn geluidsapparatuur. 
De consument krijgt op deze ma- 
nier goede en overzichtelijke 


\ informatie over de nieuwste ont- 


wikkelingenentechniekenop HiFi- 
gebied. 

_Het accent van deze show ligt op 
“echte muziekbeleving". 

Daarom is het voor de consument 
van het grootste belang om op een 
goede, doeltreffende wijze infor- 
matie te vergaren over het samen- 
stellen van een goede HiFi-set. 


LO] PIONEER: 








PVEN (/)) Cen -technica 


ES srax EEL 


USIS SACRUM - 


Hierbij is het belangrijk dat de con- 
sument op een rustige wijze kan 
luisteren en praten overde geshowde 
produkten. 

Op deze show kan de bezoeker zien 
dat goed klinkende apparatuur zich 
fraai laat integreren in elk interieur. 


DCC - Cassettedeck 
Digitale opname en weergave 
garanderen optimaal geluid. 
Het DCC-cassettedeck heeft de 
mogelijkheid om, naast de DCC- 
cassettes, ook de bestaande ana- 
loge audiocassettes af te spelen. Dit 
is een belangrijk voordeel voor ie- 
dereen die in de toekomst tot aan- 
schaf van een DCC-cassettedeck 
denkt over te gaan. 





_HI-FI SHOV 


IM 









ARNHEM 
OKTOBER 





Primeurs 





Niet op de Firato, wel in Musis 
Sacrum. 

Ook zullen denieuwsteontwikkelin- 
gen op het gebied van luidspreker- 
units, die tot duidelijke verbetering 
vanhet geluid leiden geïntroduceerd 
worden. 

De meest gemaakte fout bij de 
aankoop van een geluidsinstallatie 
is wel, datde kopers vergeten dat de 
oren het luisterorgaan van het 
lichaam zijn, en dat geluid slechts 
via de luidsprekers tot die oren komt! 
Daarom wordter ook veel aandacht 
besteed aan het demonstreren en 
beluisteren van luidsprekers van 
verschillendemerken. 

Een complete show, oog- en oor- 
strelend, voor elk genre en budget. 


ROT El 45 
















nm © YAMAHA 


BENE Pmuups jl + 


Linear D-f\coustic quadral # TANNOY M 
moniter pc LEEG PROTON 
BN 


hVERSLOOT | 


Jansstraat 22 
6811 GJ Arnhem 
Tel. 085-422974 
















QUARTE ouk LAL 



















Informatie: 
085 - 647484 





Openingstijden: 
10.00 - 17.00 uur 








THE DIGITAL LEADER 


Technics is natuurlijk levensecht geluid. Gebaseerd op de meest geavanceerde digitale tech- 
nieken en met een funktioneel en aantrekkelijk design dat de superieure geluidskwaliteit 
onderstreept. Technics is ook bedieningsgemak. Want met de overzichtelijke afstandsbedie- 
ning zijn alle komponenten te bedienen. En tenslotte is Technics ook gewoon even gaan 
kijken en luisteren bij uw Technics dealer. Dan hoort u het zelf. 





Technics hi 


THE DIGITAL LEADER | 


Haagtechno bv, Postbus 236, 5201 AE 'S-HERTOGENBOSCH, Telefoon 073-402522 








| 
| 
| 


Als er één CD-speler voor akoestisch vuurwerk kan zorgen, dan is het de Sony CDP-X779ES wel. Met een theoretische 


signaal/ruisverhouding van 131 dB maakt-ie de E van Extremely Standard helemaal waar. Dit technisch hoogstandje is gerealiseerd 


door de verdere perfectionering van de digitale circuits en de introductie van de Advanced Pulse D/A converters. 
Maar hij heeft nog veel meer bijzondere features, die er voor zorgen dat elke passage wordt weergegeven zoals bij opname 
bedoeld. Maar dat kan u dan ook verwachten van het beste dat Sony te bieden heeft. UITEINDELIJK WIL JE TÓCH EEN SONY 


® Advanced Pulse D/A converters @ Digitaal servo @ FL 
uitgangspunten @ Saffier gelagerde BSL motor @ Gescheiden 
voedingen @ Gebalanceerde audio-uitgangen en optische en 
digitale coaxiale uitgangen @ Custom 

File @ Vergulde cinch- aansluitingen 





